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GOVERNO DE MACAU

Decreto-Lei n.” 56/96/M

de 16 de Setembro

Com o objectivo de dotar o Territério com regulamentagio es-
pecifica na drea da construgio civil e de elevar a sua qualidade, a
Direcgdo dos Servigos de Solos, Obras Publicas e Transportes tem
vindo a desenvolver as acgdes necessarias & modernizagdo da le-
gislacdo a observar nesse importante ramo da actividade econé-
mica.

Neste ambito foi elaborado o Regulamento de Seguranca e
Acgdes em Estruturas de Edificios e Pontes aprovado pelo pre-
sente diploma, tendo o trabalho de base sido cometido ao Labo-
ratério de Engenharia Civil de Macau que, para o seu desenvol-
vimento, tomou como referéncia o Euroc6digo 2 e as normas chi-
nesas aplicveis a esse particular aspecto do processo construti-
vo, que adoptam critérios muito semelhantes.

Para a quantificagio das acgbes, e tendo em conta as condigdes
particulares do territério de Macau, foi feita uma andlise detalha-
da de regulamentos, normas e outra documentagio de diversos
paises, tendo-se obtido ainda a colaboragio dos Servigos Meteo-
rolégicos e Geofisicos e do Laboratério Nacional de Engenharia
Civil para o fornecimento e anilise de dados sobre as ac¢des do
vento, dos sismos e das variagOes de temperatura.

Nestes termos;
Ouvido o Conselho Consultivo;

O Governador decreta, nos termos do n.° 1 do artigo 13.° do
Estatuto Orgéanico de Macau, para valer como lei no territério de
Macau, o seguinte:

Artigo 1°
(Aprovacgiao)

E aprovado o Regulamento de Seguranga e Acgdes em Estru-
turas de Edificios e Pontes, anexo ao presente diploma e do qual
faz parte integrante.

Artigo 2.°

(Fiscalizacao)

Compete a Direcgdo dos Servigos de Solos, Obras Piiblicas e
Transportes, adiante designada por DSSOPT, e as demais entida-
des promotoras de obras publicas fiscalizar o cumprimento do
Regulamento de Seguranga e Acgdes em Estruturas de Edificios
e Pontes.

Artigo 3.°
(Obras e processos em curso)
O Regulamento de Seguranga e Acgdes em Estruturas de Edi-
ficios e Pontes nédo € aplicdvel as obras em curso nem aquelas

cujo processo de licenciamento decorra na DSSOPT a data da
sua entrada em vigor.
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Artigo 4.°
(Regime sancionatério)

O regime sancionatério aplicavel pelo incumprimento do Re-
gulamento de Seguranga e Acgdes em Estruturas de Edificios e
Pontes é objecto de diploma préprio.

Artigo 5.°
(Revogacao)

E revogado o Decreto n.° 44 041, de 18 de Novembro de 1961,
que aprovou o Regulamento de Solicitagdes em Edificios e Pon-
tes, tornado extensivo a Macau pela Portaria n.° 19033, de 1 de
Marco de 1962, ambos publicados no Boletim Oficial de Macau
n.° 13, de 31 de Marco de 1962.

Artigo 6.°
(Entrada em vigor)

O presente diploma entra em vigor 60 dias ap6s a sua publica-

¢do.
Aprovado em 12 de Setembro de 1996.
Publique-se.

O Governador, Vasco Rocha Vieira.

REGULAMENTO DE SEGURANCA E ACCOES
EM ESTRUTURAS DE EDIFICIOS E PONTES

TITULO1
Critérios gerais de seguranga
CAPITULO1
Disposi¢des gerais
Artigo 1.°
(Objecto e ambito de aplicagio)

1. O presente regulamento tem por objecto o estabelecimento
das regras gerais para a verificagdo da seguranga das estruturas a

seguir referidas, bem como a definicdo e quantificagdo das acgdes
a considerar nessa verificagao.

2. Este regulamento aplica-se a estruturas de edificios, pontes
rodoviérias e passadigos, bem como a outros tipos de estruturas,
com as necessdrias adaptagdes.

Artigo 2.°
(Simbologia e unidades)
1. A simbologia adoptada é a que consta da norma ISO 3898.

O anexo 1 contém as principais designagdes utilizadas, com o res-
pectivo significado.

I R 2
(BRETIHIEE )

W& (BF BRI 2 RAEEE) M
B T R AR -

B H &
¢;:319)

Bttt (BERTREER) EH— A AZHF=H—
HEE 190535 FRMERTC—NA—FE+—B+/AHE
440415k e RIFELMR— A “E=ZH=+
—HE+= (EMIBRTARK) -

BN R

(BAERAERD
AR+ H B AR -
—hAAARENR H A% -

GiRE AN I

BFEBARREBCRERAHNAE

B
HRREMZ —RERE

BB

—RRE

-
B R R

—  ARBEZENEHE —RRA - LREEEBL
2 kB HL 2R ER TR ERELE BRI ERLF
FE -

— - AHEHARR-BRET - ABRRRRITARRZ
K DR H AR KRS T (R A8 TE TG FE R L
& o

B
LS & A

— A BEATRAZ SR RE SIS0 3898 K
I {5 B B AR R R R A — R



2052 BOLETIM OFICIAL DE MACAU — I SERIE — SUPLEMENTO

N.°38 — 16-9-1996

2. O sistema de unidades escolhido é o sistema SI, de acordo
com a norma ISO 1000 e a Lei n.° 14/92/M, de 24 de Agosto, ten-

do sido adoptadas as seguintes unidades para as grandezas utili-
zadas no presente regulamento:

L3 1153 1Y L= T PO P PP m;
velocidades ..o e m/s;
forgas concentradas ou distribuidas ............ kN kN/m kN/m?;
PESOS VOLAIMICOS evveniniineinieiiiiieie e kN/m?;
PIESSOES «evitininieniniitiieit e e kPa;
LEMPETALUTAS . ..'viiiiiiiineriinrietaeassinsassereriae e aseans °C;
freqUENCIAs .....oevviviiiii Hz.
Artigo 3.°

(Critérios gerais de verificacio da seguranga)

A verificagdo da seguranga das estruturas deve ser efectuada
em relagdo a estados limites, comparando-os com os estados a
que a estrutura ¢ conduzida pela actuagao das acgdes a que esta
sujeita, quantificadas e combinadas de acordo com as regras defi-
nidas no presente regulamento.

Artigo 4.°
(Estados limites)

1. Entende-se por estado limite um estado a partir do qual se
considera que a estrutura fica prejudicada total ou parcialmente
na sua capacidade para desempenhar as fungdes para que foi con-
cebida.

Consideram-se dois tipos de estados limites:

a) estados limites Wtimos, cuja simples ocorréncia provoca a
perda de estabilidade da estrutura, o seu colapso ou outra conse-
quéncia particularmente gravosa;

b) estados limites de utiliza¢do, de cuja ocorréncia com deter-
minada duragédo ou repeti¢do resultam prejuizos no desempenho
da estrutura sem a perda de estabilidade.

2. Os estados limites de utilizagdo sdo definidos para duragdes
de referéncia de trés ordens de grandeza:

a) muito curta, correspondendo a duragdes que totalizam pou-
cas horas no periodo de vida da estrutura;

b) curta, correspondendo a duragdes da ordem de 5% do perio-
do de vida da estrutura;

¢) longa, correspondendo a duragdes da ordem de metade do
periodo de vida da estrutura.

3. Sdo exemplos de estados limites iltimos a deformagao ex-
cessiva em secgdes ou elementos da estrutura, a instabilidade de
elementos da estrutura ou da estrutura no seu conjunto, a trans-
formagéo da estrutura em mecanismo, e a perda de equilibrio de
parte ou conjunto da estrutura, considerada como corpo rigido.
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4. Sao exemplos de estados limites de utilizagao a deformagéo
ndo compativel com as condigdes de servigo da estrutura, a
fendilhagdo do betéo_que possa levar & corrosao das armaduras
ou seja esteticamente inaceitdvel, e as vibragdes inconvenientes.

5. A indicacio dos estados limites a considerar em cada caso,
bem como a sua definicio e caracterizagdo, sdo objecto dos regu-
lamentos relativos aos diferentes tipos de estruturas € de mate-
riais.

Artigo 5.°
(Classificacao das acgoes)

Para efeito da quantificagdo e das suas regras de combinagio,
as acgoes sdo classificadas em:

a) acghes permanentes, que assumem valores constantes, ou
com pequena variagdo em torno do seu valor médio, durante quase
toda a vida da estrutura, como sejam os pesos proprios dos ele-
mentos estruturais e ndo estruturais da construgdo, os pesos dos
equipamentos fixos, os impulsos de terras, certos casos de pres-
sdes hidrostaticas, os pré-esforgos e os efeitos da retracgdo do
betdo e dos assentamentos de apoios;

b) acgoes varidveis, que assumem valores com variagao signifi-
cativa em torno do seu valor médio, durante a vida da estrutura,
como por cxemplo as sobrecargas e os efeitos dinamicos delas
dependentes, as acgbes do vento, das variagdes de temperatura,
dos atritos em aparelhos de apoio e as pressoes hidrostaticas e
hidrodinamicas, em geral;

¢) acgbes de acidente, que s6 com muito fraca probabilidade
assumem valores significativos durante a vida da estrutura e cuja
quantificagio, em geral, apenas pode ser feita por meio de valo-
res nominais estrategicamente escothidos, como € o caso das que
resultam dos sismos, de explosdes, choques de veiculos e incén-
dios.

Artigo 6.°
(Critérios de quantificaciio das accoes)

1. As acgdes sdo quantificadas por valores caracteristicos, va-
lores reduzidos e valores médios, consoante os casos.

2. As acgdes permanentes com pequena variabilidade sdo
quantificadas pelo seu valor médio (G, ). No caso de ser signifi-
cativa a variabilidade destas ac¢bes num conjunto de estruturas
anélogas, sdo quantificadas pelos valores caracteristicos (G, ), cor-
respondentes aos quantilhos de 0,95 e de 0,05 dessas distribui-
¢des de probabilidade (valores caracteristicos superiores e inferio-
res, respectivamente).

As acgdes varidveis devem ser quantificadas pelo valor carac-
teristico (Q,) correspondente ao quantilho 0,95 da distribuicéo
de probabilidade que traduz a sua variabilidade no tempo (valor
caracteristico superior). As distribui¢cdes a considerar sdo,em ge-
ral, as dos valores extremos correspondentes a intervalos de tem-
po de referéncia da ordem de 50 anos. No entanto, no caso da
ac¢do do vento, o critério para a determinagéo dos valores carac-
teristicos baseia-se na consideragio de periodos de retorno de
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cerca de 200 anos, estimados com base numa distribuicao estatis-
tica de extremos do tipo L.

3. Osvalores reduzidos das acgdes varidveis sdo obtidos a par-
tir dos seus valores caracteristicos multiplicando-os por coefi-
cientes (), e destinam-se a quantificar as acgdes tendo em conta
a sua combinacdo e o estado limite em consideragao.

Ha em geral que considerar os seguintes valores reduzidos das
acgdes variaveis, expressos.em fungao do seu valor caracteristico

Q)
w,Q, — valor de combinagio;
v,Q, — valor frequente;
y,Q, — valor quase permanente.

No presente regulamento sao quantificados, para cada acgao
varidvel, além dos valores de Q,, os correspondentes valores dos
coeficientes y,, ¥, e v,

Artigo 7.°
(Critérios de combinacio das ac¢oes)

1. Para a verificagdo da seguranca em relagdo aos diferentes
estados limites devem ser consideradas as combinagdes das ac-
¢des cuja actuagdo simultanea seja verosimil e que produzam na
estrutura os efeitos mais desfavoraveis.

2. As acgdes permanentes devem figurar em todas as combi-
nagdes e ser tomadas com os seus valores caracteristicos superio-
res ou inferiores, consoante os seus efeitos sejam desfavoraveis
ou favoraveis, respectivamente; as acgdes varidveis apenas devem
figurar nas combinagdes quando os seus efeitos forem desfavora-
vels para a estrutura.

3. No caso de verificagdes da seguranca em relagdo aos esta-
dos limites ultimos, devem ser considerados dois tipos de combi-
nagdes de acgdes, cuja formulagdo deve respeitar as regras indi-
cadas no artigo 9.*

a) combinag¢des fundamentais, em que intervém as acgdes per-
manentes e as acgdes varidveis;

b) combinagées acidentais, em que, além das ac¢des perma-
nentes e das acgdes variaveis, intervém acgdes de acidente.

4. No caso de verificagbes da seguranga em relagfo aos esta-
dos limites de utilizagdo, as combinagdes de acgdes a considerar
devem ser formuladas de acordo com as regras indicadas no arti-
20 10.° e dependem da duragio do estado limite em causa. Assim,
hd que ter em conta os seguintes tipos de combinagoes:

a) combinacgdes raras, correspondentes a estados limites de
muito curta duragio;

b) combinagdes frequentes, correspondentes a estados limites
de curta duragao;

¢) combinacbes quase permanentes, correspondentes a esta-
dos limites de longa duragéo.
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CAPITULO II BE
N HBREUEE
Verificagido da seguranga
B
Artigo 8.°
bt
(Generalidades)

1. A verificagio da seguranga de acordo com os critérios ge-
rais referidos no artigo 3.° pode ser feita:

a) em termos de estados limites, comparando os valores dos
pardmetros por meio dos quais sdo definidos esses estados (ex-
tensdes, deformagdes, largura de fendas) com os valores que tais
parametros assumem devido as ac¢des aplicadas;

b) em termos de acgdes, comparando os valores das acgdes
aplicadas com os valores das ac¢des do mesmo tipo e configura-
¢ao que conduzem a ocorréncia dos estados limites;

¢) em termos de grandezas relaciondveis com as acgdes € com
os parametros que definem os estados limites, comparando os va-
lores que tais grandezas assumem quando obtidos a partir das
acgdes com os valores que assumem quando obtidos a partir dos
valores dos pardmetros que definem os estados limites; as gran-
dezas escolhidas sdo, em geral, esforgos ou tensoes.

2. Os estados limites a considerar e as teorias de comporta-
mento estrutural que permitem relacionar as acgdes, os esforgos,
as tensdes e os pardmetros por meio dos quais sao definidos os
estados limites, sdo estabelecidos nos regulamentos relativos aos
diferentes tipos de estruturas e de materiais.

3. Asregras para efectuar a verificagdo da seguranga nos ter-
mos anteriormente indicados sio definidas nos artigos 9.° ¢ 10.°,
tendo em conta os critérios de quantificagio e de combinagio das
acgOes estabelecidos nos artigos 6.°¢ 7.°

Artigo 9.°

(Verificacdo da seguranc¢a em relagido aos estados limites
altimos)

1. A verificagdo da seguranga em relagdo aos estados limites
Gltimos que ndo envolvam perda de equilibrio ou fadiga, quando
feita em termos de esforgos, consiste em respeitar a condigdo:

S,<R

[ 4

em que:
S, — valorde calculo do esforgo actuante;
R, — valor de calculo do esforco resistente.

Quando a verificagdo da seguranga é feita em termos de outras
grandezas de comparagio, a sua formulagio € idéntica a indicada
neste artigo, substituindo os esforgos pela grandeza de compara-
¢do escolhida.

2. Os valores de célculo dos esforgos actuantes para a verifica-
gdo da seguranga, no caso de se poder considerar linear arelagao
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entre as acgdes e os esforgos, devem ser obtidos considerando as
regras de combinagio seguintes:

a) Combinagdes fundamentais:

m n

S4= 2 Y4 Sei t g [Squ + 2 Woj S ]
=1

i j=2

b) Combinagdes acidentais:

n

Sy = 2 Sgix ¥ Spa t 2 vy Sqi
=1

j=1

em que:

8., — esforgo resultante de uma acgdo permanente, tomada
com o seu valor caracteristico;

Soi — esforgoresultante da acgdo varidvel considerada como

acg¢do de base da combinagio, tomada com o seu valor caracteris-
tico;

SQ).k — esforgo resultante de uma acgdo varidvel distinta da

ac¢io de base, tomada com o seu valor caracteristico;

S,, — esforgoresultante de uma acgdo de acidente, tomada com

o seu valor nomtnal;

Y, — factor parcial de seguranga relativo as acgdes permanen-
tes;

Y, — factor parcial de seguranga relativo as acgdes varidveis;

¥,. ¥, — coeficientes de combinagdo correspondentes a ac-

¢ao variavel de ordem ).

3. Os factores parciais de seguranca relativos as acgdes Y ev,
— designados genericamente factores ¥, — que figuram nas com-
binagdes fundamentais, salvo indicagdo em contrario expressa
pelos regulamentos relativos aos diferentes tipos de estruturas e
de materiais, devem ser tomados com os valores a seguir indica-
dos:

Y, = 1,35 no caso de a acgdo permanente em causa ter efeito
desfavoravel;

Y, = 1,0 no caso contrario;

1,5 para todas as acgdes variavess.

Y,

q

Note-se que, por exemplo, no caso da verificagdo da seguranga
de fundagoes, sio adoptados valores diferentes destes factores
parciais de seguranga, de acordo com o estipulado no Regula-
mento de Fundagges.

4. O valor de calculo do esforgo resistente, que corresponde a
ocorréncia do estado limite em causa na secgdo considerada, deve
ser obtido de acordo com as regras para o efeito indicadas nos
regulamentos relativos aos diferentes tipos de estruturas e de
materiais e, em geral, com base em valores de cdlculo das proprie-
dades dos materiais definidos dividindo os valores caracteristicos
dessas propriedades por factores parciais de seguranga (y,_ ) a fi-
xar nos mesmos regulamentos.
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5. A verificagdo da seguranca em relagdo aos estados limites
tltimos de equilibrio deve ser efectuada comparando o valor que
toma, devido as ac¢des estabilizantes, a grandeza (for¢ca, momen-
to) em que é expresso o equilibrio em considerago (deslizamento,
derrubamento), com o valor que a mesma grandeza toma devido

as acgOes ndo estabilizantes.

Considera-se que a seguranga fica satisfeita quando o valor de

calculo da grandeza de referéncia relativo as acgOes estabilizantes ‘

€ superior ao valor de célculo da mesma grandeza relativo as ac-
¢Oes nio estabilizantes. A determinagio destes valores de calculo
deve ser efectuada considerando as regras de combinagao indica-
das no n.° 2 e os factores parciais de seguranga (y,) conveniente-
mente justificados tendo em atengdo o estipulado no n.” 3.

6. A verificacdo da seguranga em relagdo aos estados limites
tltimos de fadiga deve ser feita de acordo com os critérios para o
efeito definidos nos regulamentos relativos aos diferentes tipos
de estruturas e de materiais.

Artigo 10.°

(Verificaciio da seguranc¢a em relacio aos estados limites de
atilizacdo)

1. A verificagdo da seguranga em relagdo aos estados limites
de utilizagio deve ser efectuada, em geral, em termos dos paré-
metros que definem esses estados limites e adoptando, salvo in-
dicagido em contrério dos regulamentos relativos aos diferentes
tipos de estruturas e de materiais, valores unitarios para os facto-
res parciais de seguranga respeitantes as acgdes (v,) € as proprie-
dades dos materiais (Y, )-

2. A verificagdo da seguranga em relagio aos estados limites
de utilizagdo consiste em respeitar a condigao:

PSP
em que:
p, — valor do pardmetro que define o estado limite de utiliza-
¢ao;
p, — valor do mesmo parametro para a combinagio de ac-

¢bes em analise.

3. No caso de poder considerar-se linear a relagdo entre as ac-
¢Oes e os pardmetros de verificagdo dos estados limites de utiliza-
¢Ao, estes devem ser obtidos considerando as regras de combina-
¢do seguintes:

a) Estados limites de muito curta duragdo — combinagoes ra-
ras:

Em cada combinacgio intervém as acgdes permanentes
quantificadas pelos seus valores médios (G,), a acgdo variavel
considerada como acgdo de base da combinagio quantificada pelo
seu valor raro (identificado em geral com o valor caracteristico
(Q,) e as restantes acgdes variaveis quantificadas pelos seus valo-
res frequentes (v, Q,).

m

Ps= 2 Paim ¥ Pa + 2 V13 Pajk

i=1 j=2
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b) Estados limites de curta duragdo — combinagdes frequen-
tes:

Em cada combinaciio intervém as ac¢des permanentes quanti-
ficadas pelos seus valores médios (G,), a acgdo varidvel conside-
rada como ac¢io de base da combinagao quantificada pelo seu
valor frequente (y, Q,) € as restantes acgdes varidveis quantifica-
das pelos seus valores quase permanentes (¥, Q,).

m n

Ps= 2 Poim ¥ Wi Paw* 2 ¥ Paj

=1 j=2

¢) Estados limites de longa duragdo — combinagoes quase
permanentes:

Em cada combinagdo intervém as ac¢les permanentes
quantificadas pelos seus valores médios (G, ) e as acgOes varia-
veis quantificadas pelos seus valores quase permanentes (¥,Q,).

m n
Ps = 2 Pgim * 2 ¥y Pajc
1=1 i=1

em que:

Pei, — Valor do pardmetro em andlise resultante de uma ac-
¢a0 permanente, tomada com o seu valor médio;

Poun — Vvalor do parametro em andlise resultante da acgéo va-
ridvel, considerada como acgio de base da combinagéo, tomada
com o seu valor caracteristico;

Pop — valor do pardmetro em andlise resultante de uma ac-
¢ao varidvel distinta da acgio de base, tomada com o seu valor
caracteristico;

¥, ¥, — coeficientes de combinagio correspondentes a ac-
¢do varidvel de ordem j.

TITULO II
Quantificaciio das accoes
CAPITULO1
AcgoOes permanentes
Artigo 11.°
(Generalidades)

1. Desde que as acgdes permanentes a considerar na verifica-
¢do da seguranga das estruturas apresentem pequena variabilida-
de, os valores caracteristicos podem ser identificados com os res-
pectivos valores médios.

2. Os valores caracteristicos da acgio dos impulsos de terras €
da acgdo das cedéncias de apoios devem ser devidamente quan-
tificados atendendo aos diversos pardmetros intervenientes, de
acordo com o Regulamento de Fundagoes.

3. Em estruturas em contacto com a d4gua do mar deve ser con-
siderada, como acgio permanente, o impulso hidrostético corres-
pondente ao nivel médio da d4gua do mar. A componente variavel
desta acgao, associada as variagdes do nivel da d4gua em torno do
seu nivel médio, deve ser considerada em simultdneo com a ac-
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gdo do vento, de acordo com as indicagdes estabelecidas na pu-
blicagdo «Meio Hidrico de Macau», editada pela Direcgdo dos
Servigos de Marinha.

Artigo 12.°
(Pesos volimicos dos materiais)

1. Os pesos proprios dos elementos de construgdo devem ser
obtidos a partir dos valores que os pesos volimicos dos materiais
que os constituem apresentam nas condigdes reais de utilizagao.

2. No anexo 2 indicam-se os valores a adoptar para os pesos
volimicos dos materiais de construgdo correntes, no caso de ndo
se dispor de outra informagio mais rigorosa sobre este assunto.

Artigo 13.°
(Pesos de paredes divisérias em edificios)

Em edificios cujos pavimentos possuam constituicdo que ga-
ranta uma distribuigio eficaz das cargas, o peso das paredes divi-
sOrias pode assimilar-se a uma carga permanente uniformemente
distribuida em todo o pavimento, com o valor caracteristico por
metro quadradoigual a 25% do peso de uma faixa de parede com
o comprimento de 1 m e com altura igual 4 altura da parede.

CAPITULO II
Accio das variacoes de temperatura
Artigo 14.°
(Generalidades)

1. Pararepresentar a acgdo das variagdes da temperatura am-
biente sobre as estruturas, devem considerar-se, actuando nestas,
dois tipos de variagdes de temperatura: uniformes e diferenciais.

2. As variagdes uniformes de temperatura correspondem as
variagdes anuais de temperatura ambiente que, por se processa-
rem com lentidao, conduzem sucessivamente a estados térmicos
que podem supor-se uniformes em todos os elementos da estru-
tura.

3. As variagdes diferenciais de temperatura correspondem as
variagdes rdpidas da temperatura ambiente, caracteristicas da
evolucgdo didria, ou de origem diferente da climatica, que origi-
nam gradientes térmicos na estrutura.

Artigo 15.°
(Variac¢oes uniformes de temperatura)

1. Os valores caracteristicos das variagdes uniformes de tem-
peratura em relagio a temperatura média anual do local, salvo
indicagdo em contrario expressa pelos regulamentos relativos aos
diferentes tipos de estrutura e de materiais, s30 os a seguir indica-
dos:
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estruturas metalicas nao protegidas ............ +30°Ce-20°C,

estruturas metalicas protegidas, estruturas de betédo
armado e pré-esforgado e estruturas de madeira ... +10°C

Consideram-se como estruturas protegidas aquelas em que exis-
ta um bom isolamento térmico dos seus elementos.

Se, na fase de construgdo em que se proceder & ligagdo dos ele-
mentos da estrutura, a temperatura diferir significativamente da
temperatura média anual do local, hd que tomar tal facto em con-
sideragao.

2. Os valores reduzidos das variagdes uniformes de tempera-
tura relativamente a temperatura média anual do local devem
ser obtidos através dos seguintes coeficientes: y, = 0,6; y, = 0,3;
vy, =0,3.

Artigo 16.°
(Variagdes diferenciais de temperatura)

As variagdes diferenciais de temperatura sdo consideradas,em
cada caso, de acordo com as caracteristicas térmicas da estrutura,
pelo que esta acgio é tratada nos regulamentos especificos dos
diversos tipos de estruturas.

CAPITULO 11l
Acgao do vento
Artigo 17.°
(Quantificacdo da ac¢ao do vento)

1. A acgdo do vento resulta da interacgo entre o ar em movi-
mento e as construgdes, exercendo-se sob a forma de pressoes
aplicadas nas suas superficies.

Os valores caracteristicos da velocidade de rajada do vento, v, .
em fungio da altura acima do solo, h, e do tipo de rugosidade do
terreno, sdo obtidos pelas expressdes seguintes, nas quais a pri-
meira parcela corresponde a velocidade média do vento ¢ a se-
gunda parcela tem em conta as flutuagdes da velocidade resul-
tantes da turbuléncia do escoamento:

0,12
rugosidade do tipo I v, = 46 (T}E)) +19;
h 0.20
rugosidade do tipo II v, =34 (TO) + 19.
em que:
v,, — Valor caracteristico da velocidade de rajada do vento na

altura h acima do solo, expressa em metros por segundo;
h — altura acima do solo, expressa em metros.

Considera-se rugosidade do tipo I o caso das construgdes situa-
das junto a orla maritima, em que a incidéncia do vento se verifi-
ca com percurso sobre o mar, sendo os restantes casos classifica-
dos com rugosidade do tipo 1L
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No caso de construgdes situadas em terrenos inclinados, a altu-
ra acima do solo deve ser contada a partir do nivel de referéncia
indicado a tracejado na figura 1.

2. O vento pode em geral ser considerado como actuando na
horizontal, devendo admitir-se que pode ter qualquer rumo.

3.A quéntificaqéo da acgdo do vento baseia-se na informagao
obtida através dos Servigos Meteoroldgicos e Geofisicos de Ma-
cau, nomeadamente as medigdes efectuadas na Ponte Nobre de
Carvalho e na Fortaleza do Monte. Os valores caracteristicos apre-
sentados para a velocidade de rajada correspondem a periodos
de retorno de cerca de 200 anos, estimados com base numa distri-
bui¢io estatistica de extremos do tipo I.

Z
4 L 3z
7 7 )
0.3<tgbc<2
—
8
A A S 2-tg 6
1.7
L
z 3z *
Figura 1
Artigo 18.°

(Determinacao dos efeitos da acgiio do vento)

1. A determinagio dos efeitos da acgdo do vento nas estrutu-
ras pode ser efectuada por métodos analiticos ou experimentais,
tendo em conta a quantificagdo apresentada no artigo anterior e
as caracteristicas aerodinimicas das estruturas.

2. Nos casos correntes, a determinacao dos esforgos devidos
ao vento pode ser efectuada de forma simplificada, supondo apli-
cadas as superficies da construgdo pressoes estaticas obtidas mul-
tiplicando a pressdo dindmica do vento, definida no artigo 19.°,
por adequados coeficientes aerodindmicos — coeficientes de for-
ma — definidos no artigo 20.° No entanto, este processo simplifi-
cado néo conduz a resultados satisfatdrios para estruturas com
frequéncias proprias de vibragao muito baixas, ou que sejam sus-
ceptiveis de instabilidade aerodinamica ou de vibragdes signifi-
cativas em direccdo transversal a da actuagdo do vento. Nestes
casos deve ser efectuada a anélise dinAmica da estrutura.
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3. Deve ainda ser efectuada a determinagdo dos deslocamen-
tos maximos devidos ao vento, que, consoante o tipo de estrutu-
ras, podem ser objecto de verificagdo de valores limites a indicar
nos regulamentos respectivos.

Artigo 19.°

(Pressdo dinimica do vento)

1. Osvalores caracteristicos da pressdo dinamica do vento, w,,,
na altura h acima do solo estio relacionados com os valores ca-

racteristicos da velocidade de rajada do vento, v,,, pela expres-
sdo:
W = thz
kh 1632
em que:

V,, — valor caracteristico da velocidade de rajada do vento
na altura h acima do solo, expressa em metros por segundo;

w,, — valor caracteristico da pressdo dinimica do vento na
altura h acima do solo, expressa em kPa.

Em alternativa ao célculo da pressio dinamica do vento por
meio desta expressdo, pode utilizar-se a simplifica¢do introduzi-
da no quadro 1, em que se referem os valores caracteristicos da
pressdo dinimica e da velocidade de rajada do vento por patama-
res de altura da construgao. Quando adoptada esta forma simpli-
ficada, a estrutura deve ser subdividida em zonas totalmente in-
cluidas num desses patamares, determinando-se separadamente
em cada zona a resultante das pressdes dinamicas do vento.

2. Os valores reduzidos da pressio dinimica do vento devem
ser obtidos através dos seguintes coeficientes: v, =04y =02;
y, = 0. No caso de edificios com utilizagdo dos tipos referidos nos
n.”*3 eddoartigo 27.° e em que a sobrecarga seja a acgio de base

da combinagdo, deve tomar-se vy, =0,6.

Quadro 1. Acgdo do vento (forma simplificada)

Valor caracteristico da
velocidade de rajada do

Valor caracteris-
tico da pressdo

Altura acima dindmica do vento, v,
do solo, h vento, w,,
(m) (kPa) (m/s) (km/h)
tipol | tipoll tipo | tipo 11

0a 10 2,59 1,72 | 650 234 | 53,0 191
10a 30 3,13 231 71,5 257 | 614 221
30a 50 343 266 | 748 269 |659 237
50a 100 3,89 326 | 79,6 287 | 729 262

100 a 150 4,19 367 | 8,7 298 | 774 279
150 2 200 4,42 4,01 | 84,9 306 { 80,9 291
200a250 4,60 430 | 86,7 312 | &7 301

> 250 4,77 455 | 882 317 {861 310

Artigo 20.°

(Coeficientes de forma)

1. Consideram-se dois tipos de coeficientes de forma a utilizar
para a determinagéo da acgdo do vento: coeficientes de pressdo e
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coeficientes de forga. Os coeficientes de forma sdo apresentados
1o anexo 3 para os casos mais correntes na pratica.

2. Os coeficientes de pressio, SF, sdo definidos para uma su-
perficie particular da construgio ou para uma zona nela localiza-
da, e permitem determinar as pressoes, p,, que Se exercem nor-
malmente as superficies, pela expressao:

ph=6pw

h

No caso dos edificios, as pressdes devidas ao vento que se exer-
cem nos elementos da sua envolvente sdo resultantes de pressdes
exteriores € de pressdes interiores. As pressdes exteriores sio
definidas através de coeficientes de pressdo exterior, 3, que de-
pendem da forma da construgdo e da direcgéo e sentido da actua-
¢do do vento. As pressdes interiores, resultantes da existéncia de
aberturas na envolvente do edificio, sdo obtidas por meio de coe-
ficientes de pressdo interior, 3> que dependem dos parametros
atras referidos ¢ da importancia e distribuigdo das aberturas pelo
contorno da construgio. Os coeficientes Sw e SPi sio afectados de
sinal positivo ou negativo consoante correspondem a pressdes ou
a sucgdes exercidas nas faces do elemento a que se referem.

3. Os coeficientes de forga, &, sao definidos de modo a permi-
tir determinar directamente a resultante F das pressdes do ven-
to sobre a construgdo ou sobre um dos elementos por expressdes
do tipo:

F=5w A,

A area projectada da estrutura ou uma das suas partes num
plano perpendicular ao rumo do vento, A, deve ser calculada em
zonas em que seja considerado o mesmo valor da pressio dina-
mica do vento, w,, de acordo com a forma simplificada apresen-
tada no artigo anterior.

CAPITULO IV

Accio dos sismos

Artigo 21.°

(Quantifica¢ao da acciio dos sismos)

1. A acgdo dos sismos resulta de um conjunto de vibragdes do
solo que sao transmitidas as estruturas durante a ocorréncia de
um sismo.

2. Os valores caracteristicos da ac¢do dos sismos sdo quantifi-
cados em fungao da sismicidade da zona em que se situa a cons-
trugdo, traduzida por um coeficiente de sismicidade, ... No terri-
tério de Macau, dado o pequeno grau de sismicidade conhecido,
aquele coeficiente € tomado igual a 0,5.

3. Em geral, apenas € necessario considerar direcgdes de actua-
¢a0 da acgdo dos sismos no plano horizontal; a consideragdo na
direcgdo vertical somente se imp3e para estruturas que sejam es-
pecialmente sensiveis a vibra¢des nesta direcgao.
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Artigo 22.°
(Determinacao dos efeitos da accio dos sismos)

1. No caso de edificios € pontes que satisfagam as condigdes
adiante indicadas a determinagao dos efeitos da acgio dos sismos
pode ser efectuada de modo simplificado, supondo aplicadas a
estrutura forgas estaticas actuando separadamente segundo as
direc¢des em que a estrutura se desenvolve e cujos valores ¢ dis-
tribuicio sao estabelecidos no artigo 24.° com base em coeficien-
tes sismicos definidos no artigo 23.° Os efeitos devem ser deter-
minados admitindo comportamento linear da estrutura.

As condigdes a que devem satisfazer os edificios sdo as seguin-
tes:

a) nao apresentarem, em planta, distribuicdes desproporcio-
nadas entre a massa e arigidez, isto é, quando a distancia entre os
centros de massa e de rigidez de cada piso ndo for superior, em
cada direcgao, a 15% da dimensao do edificio segundo a mesma
direcgdo;

b) ndoapresentarem, no seu desenvolvimento em altura, gran-
des variagdes de massa ou de rigidez;

¢) terem uma estrutura em malha ortogonal e ndo demasiado
deformaével, isto ¢, quando a frequéncia propria fundamental é
superior a 0,5 Hz e ao quociente de oito pelo nimero de pisos;

d) terem os pisos constituidos de forma que possam conside-
rar-se como diafragmas indeformaveis no seu plano.

As condigdes a que devem satisfazer as pontes s3o as seguin-
tes:

a) terem a superestrutura suportada por pilares verticais;

b) terem o etxo longitudinal em planta praticamente recto e o
viés, caso exista, pouco acentuado;

¢) terem vaos ndo excessivamente desiguais e apresentarem
estrutura sensivelmente simétrica em relagdo a um plano perpen-
dicular ao seu eixo longitudinal.

2. No caso de construgdes que nao preencham as condigdes
estipuladas no nimero anterior, pode ainda recorrer-se a este
método simplificado de andlise estdtica desde que as estruturas
apresentem uma certa ductilidade.

Em qualquer caso pode também ser efectuada a determinagio
dos efeitos da acgao dos sismos por métodos de analise dinamica.

3. Nos casos em que se justifique a consideragao da acgio dos
sismos na direcgio vertical, as forgas estaticas a considerar actu-
ando nessa direcgdo podem reduzir-se de um tergo em relagio as
consideradas segundo direcgdes horizontais, no modo simplifica-
do de determinagio dos efeitos desta acgio.

4. Na determinagéo dos efeitos da ac¢io dos sismos pode dis-
pensar-se a consideragdo da instabilidade de conjunto da estrutu-
ra se o deslocamento relativo entre quaisquer dois nds sucessivos
de um elemento vertical de suporte, obtido pela anélise de pri-
meira ordem, for inferior a 1,5% da distancia entre os referidos
nds.
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Artigo 23.°
(Coeficientes sismicos)

1. Para as construgdes que satisfagam as condi¢Oes expressas
no n.° 1 do artigo anterior, o coeficiente sismico, segundo uma
dada direccio, é um coeficiente que, multiplicando o valor das
acgdes graviticas correspondentes as cargas permanentes € ao
valor quase permanente das cargas varidveis, define o valor ca-
racteristico da resultante global das forgas estaticas que, conve-
nientemente distribuidas pela estrutura, permitem determinar os
efeitos da acgfo dos sismos na direc¢do considerada.

2. O valor do coeficiente sismico, B, € igual a 0,33 a.. No en-
tanto, em edificios que ndo sejam do Grupo III, se a estrutura
apresentar uma certa ductilidade na direc¢do em andlise, de acor-
do com os critérios definidos no regulamento especifico desse tipo
de estrutura, o coeficiente sismico pode ser reduzido até 0,24 a.

Artigo 24.°
(Valores e distribui¢io das forcas estaticas)

1. Asforgas estaticas, cuja resultante global € determinada uti-
lizando o coeficiente sismico definido no artigo anterior, devem
ser supostas actuando simultaneamente segundo a direcgao con-
siderada e ser distribuidas em correspondéncia com as diversas
massas em jogo; o valor de cada uma dessas forgas é fungdo do
coeficiente sismico, da massa considerada e do modo como a es-
trutura se deforma.

2. No caso de edificios, as forgas estaticas podem supor-se apli-
cadas aos niveis dos pisos, bastando em geral considerar a sua
actuacao em direcgdes horizontais.

O valor caracteristico, F,, da forga aplicada ao nivel do piso i,
relativo a uma dada direcgéo, € calculado pela expressao:

em que:

B. — coeficiente sismico correspondente & direcgdo conside-
rada;

h, — altura a que se situa o piso i acima do nivel do terreno;

G, — soma dos valores das cargas permanentes € dos valores
quase permanentes das cargas varidveis correspondentes ao piso
i.

>

n — nimero de pisos acima do nivel do terreno.

Estas forgas devem considerar-se actuando simultaneamente
ao nivel dos correspondentes pisos, aplicadas todas com excentri-
cidades e, ou todas com excentricidades e,, consoante for mais
desfavoravel; estas excentricidades sao definidas em relagio ao
centro de massa conforme se indica na figura 2.
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Figura 2 2

No caso de a estrutura ser simétrica em relagfio a um plano que
contém a direcgdo considerada para a acgdo sismica e os seus ele-
mentos resistentes estarem uniformemente distribuidos, pode
considerar-se que as resultantes das forgas estdticas actuam se-
gundo aquele plano de simetria e multiplicar os efeitos assim ob-
tidos por um factor £_ definido por:

0,6 x

a
sendoXa distancia entre o elemento em consideragio e o refe-
rido plano.

Ee=1+

3. No caso de pontes, as forgas estaticas podem considerar-se
aplicadas nos pontos em que se supdem concentradas as massas
correspondentes a uma discretizagio adequada da estrutura.

O valor caracteristico, F,, da forga aplicada na massa i, relativo
a uma dada direcgio, ¢ calculado pela expressio:

G d
Fo= (27 f)? ]

em que:

f — frequéncia prépria fundamental da estrutura correspon-
dente a direcgdo considerada, obtida por andlise dindmica;

Bz — coeficiente sismico correspondente & direc¢do conside-
rada;
G, — soma dos valores das cargas permanentes e dos valores

quase permanentes das cargas varidveis correspondentes & massa
I

d, — deslocamentos provocados na estrutura pelas cargas G,
actuando simultaneamente na direcgdo em que se estd a conside-
rar a ac¢io sismica;

g — valor da aceleragio da gravidade.
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CAPITULOV SHE
Acgoes especificas de edificios BFHHIEN
Btk
Artigo 25.°
FEH|
(Generalidades)

1. No presente capitulo sio quantificadas as acgdes directamen-
te relacionadas com a utilizag¢do dos edificios, isto &, as sobrecar-
gas em coberturas, pavimentos, varandas e acessos, e ainda as ac-
¢des em guardas e parapeitos.

2. As restantes acgdes a considerar, ndo sendo especificas dos
edificios, sdo tratadas nos correspondentes capitulos do presente
regulamento.

Artigo 26.°

(Sobrecargas em coberturas)

1. Para os efeitos do presente artigo definem-se os seguintes
tipos de coberturas:

a) coberturas acessiveis — coberturas formadas por elemen-
tos de constru¢do que constituem pavimento e destinadas a utili-
zagio como tal;

b) coberturas ndo acessiveis — coberturas que tém a sua aces-
sibilidade condicionada a fins de reparagdo.

2. Os valores caracteristicos das sobrecargas, resultantes da
concentragdo de pessoas, a considerar nas coberturas sdo os se-
guintes:

a) coberturas acessiveis: uma sobrecarga uniformemente dis-
tribuida de 2,0 kN/m? no caso, porém, de a cobertura desempe-
nhar fungdes especificas, devem considerar-se as sobrecargas cor-
respondentes ao tipo de utilizagio, de acordo com os artigos 27.°
e29.°

b) coberturas ndo acessiveis: uma sobrecarga uniformemente
distribuida de 1,0 kN/m? no caso, porém, de coberturas nao aces-
siveis de edificios industriais pode ser adoptado o valor de
0,5 kN/m?para essa sobrecarga.

3. Os valores reduzidos das sobrecargas a considerar nas co-
berturas s&o, em geral, nulos. No caso, porém, de coberturas aces-
siveis cuja utilizagdo seja tal que o elemento preponderante nao
seja a concentragdo de pessoas (utilizagdes dos tipos referidos no
n.° 3 do artigo 27.°), devem adoptar-se valores reduzidos de acor-
do com o especificado no n.° 5 do artigo 27.°

Artigo 27.°

(Sobrecargas em pavimentos)

1. Os valores caracteristicos das sobrecargas a considerar nos
pavimentos sdo indicados a seguir, em funcdo do tipo de utiliza-
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¢éo previsto, de acordo com a classificagdo dos edificios por fina-
lidades adoptada no Regulamento Geral de Edificagdes Urba-
nas.

2. Nas utilizagbes em que a concentragao de pessoas € o ele-
mento preponderante, os valores a adoptar, de acordo com o tipo
de utilizagdo definido no anexo 4, sdo os seguintes:

a) compartimentos destinados a utilizagao de ca-
racter privado ... 2,0 kN/m?;

b) compartimentos destinados a utilizagdo de ca-
racter colectivo sem concentragio especial ... 3,0 kN/m>;

¢) compartimentos destinados a utilizagao de ca-
racter colectivo de média concentragio ............ 4,0 kN/m?,;

d) recintos destinados a utilizagdo de caracter co-
lectivo com possibilidade de elevada concentra-
GO tet et e 5,0 kN/m?;

e) recintos destinados a utilizagdo de cardcter co-
lectivo com possibilidade de muito elevada con-
CEMETAGAD Luevitiienii et er et et aeatereraearens 6,0 kN/m*.

Admite-se que, no calculo dos elementos de suporte e funda-
¢des, cstas sobrecargas sejam multiplicadas pelo coeficiente de
reducio o, se o nimero de pisos suportados pelo elemento estru-
tural ou fundagao for superior a 2, sendo ¢, obtido por:

0,7n+0,6
o, = ——
n
em que:
n — niimero de pisos suportados pelo elemento estrutural ou
fundacgdo.

Se um vdo de uma viga suportar uma area de pavimento supe-
rior a 20 m?, admite-se que, para efeitos de cdlculo da viga, se
multiplique a sobrecarga por um coeficiente de redugio o, obti-
do por:

Al)
o, = 05+——206e<10

A
em que:
A, — 10,0m?%
A — éreade influéncia do pavimento suportada pelo vao cor-

respondente da viga.

3. Nas utilizacdes em que o elemento preponderante nio € a
concentragio de pessoas, os valores das sobrecargas a adoptar
sao estabelecidos e justificados de acordo com as condigdes espe-
ciais de cada caso. Indicam-se em seguida os valores minimos a
considerar em alguns casos:

a) escritdrios com equipamentos pesados, cozinhas

em construgdes para fins ndo-residenciais ...... 40 kN/m?
B) ATQUIVOS eevreiiniieiii e 5,0 kN/m?%
¢) oficinas de industria ligeira ..................oeee 5,0 kN/m?

d) garagens para automdveis ligeiros:
particulares .............ooiiiiiiii 4,0 kN/m?
PUblicas ...oooiiiiiiii 5.0 kN/m?;
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e) auto-silos destinados exclusivamente ao estacionamento de
automoveis ligeiros de passageiros que, mercé das suas ca-
racteristicas dimensionais, nomeadamente altura livre entre
pisos limitada a cerca de 2,20 m, niio possam ser utilizados
por veiculos de maior porte, e onde nao sejam permitidas
actividades de reparagfio: uma sobrecarga uniformemente
distribuida de 2,0 kN/m? ou, quando mais desfavoravel, um
eixo de um veiculo com duas rodas transmitindo uma carga
de 10 kN cada, afastadas de 1,80 m, com uma superficie de
contacto quadrada com 0,20 m de lado.

4. Os pavimentos que disponham de faixas destinadas ao es-
tacionamento, manobra e operagdo de viaturas e auto-escadas
de bombeiros, de acordo com o Regulamento de Seguranga con-
tra Incéndios, devem poder suportar um veiculo de peso total de
230 kN, com 4,50 m de distancia entre eixos, cada um de duas
rodas, com a disposi¢do e dimensdes indicadas em planta na figu-
ra 3. As cargas Q , transmitidas por cada eixo e as dimensoes (a e
b) das superficies de contacto das rodas sdo as seguintes:

Q, =75 kN (eixo dianteiro) e 155 kN (eixo traseiro);

a=020m;b=0,60m;

4.5m

Figura 3

5. Quando no projecto ndo esteja definida a posigao de pare-
des divisdrias por ndo se conhecer a compartimentagio que o uti-
lizador pretende realizar, deve considerar-se o peso de tais pare-
des como uma sobrecarga uniformemente distribuida com o va-
lor por metro quadrado especificado no artigo 13.°

6. Os valores reduzidos das sobrecargas a considerar nos pavi-
mentos devem ser obtidos através dos valores dos coeficientes y
indicados no quadro 2.

QUADRO 2. Sobrecargas em pavimentos

Valores dos coeficientes y

Tipos de utilizagao referidos A v, v,
no artigo 27.°
n°2a)d)*ee) 0,4 0,3 0,2
n°2b)c)yenct3a) 0,7 0,6 04
n°3b)ycyd)ee) 0,8 07 0,6
n4 0,4 0.3 0,2

e) 158 BSERAEEI SR ERESEH - AR
HFEARI 2 B F LA R TS A 515 8 -
TR — PSR » (e S
2.20m fEEREHES > ATF 2.0 kNIm2 2 5 55
RIEREETRE  EEEBAR GRS » AR
HERE 1.80 m Z RIEBRATELS Bl DUBES 0.2m
ERM Y SmEhEBEN - SRS —HRER
10 kN ST S ISR -

M HEEFEHRR BN - B (BHAEEH
) TR H R SRR RBRIRIE - RIBERER
SAEELS 230 kKN HEI SR ERAT R M I S
4.5m ZHH - HTEEBR AMERREI=H  ATEH
B {E0ER C TR Qr R BRRELD 2 BT R~
(a & b) AT FA/R -

Qr=75kN (didmil) & 155 kN (%

i) 5

a=020m

,‘L
o
!

A

b=0.60m

- BEGTR T HEAREE BRI < ERAIE - &5
LEHREREEE - HEEL  SEIRFRC ARG ER
FERRE+ =R RE  FrERsCER  RESET
FIHKZIGG - HafardlE AR L -

A~ BT ITRUERE S v RBET - WHIRR
R

* . HBRIEREE
w RE
MR (TR BB 70 w1 w2
BB

HTH a d, e H 0.4 0.3 0.2
FTH b, cIHEF =M al 0.7 0.6 0.4
H=# b, c d e HE 0.8 0.7 0.6
AU 0.4 03 02
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* para 0s ginasios e as salas de espectdculos, os valores a consi-
derar devem ser:

¥, =07y, =06, y,=04
Artigo 28.°
(Sobrecargas em varandas)

1. Os valores caracteristicos das sobrecargas a considerar nas
varandas, ou em locais que possam desempenhar fungdes andlo-
gas (por exemplo, certas galerias), sdo: numa faixa de 1 m de lar-
gura adjacente ao parapeito, 5,0 kN/m? e, na restante superficie,
um valor igual ao estabelecido para o compartimento contiguo
de acordo com os artigos 27.° ¢ 29.°

2. Os valores reduzidos das sobrecargas a considerar nas va-
randas sdo, em geral, iguais aos valores reduzidos das sobrecar-
gas correspondentes ao compartimento contiguo e devem ser
considerados uniformemente distribuidos em toda a superficie.

Artigo 29.°
(Sobrecargas em acessos)

1. Os valores caracteristicos das sobrecargas a considerar nos
acessos, tais como escadas, rampas, galerias, atrios e corredores,
devem seriguais aos valores adoptados para os pavimentos a que
dao serventia, havendo que respeitar em todos os casos, excepto
nos atrios e corredores do interior das habitagdes, os seguintes
valores minimos:

emlocais privados .......cooiiiii e 3,0kN/m*;
em locals publicos ......oooiiiiiii i 5,0kN/m?.

2. Os pavimentos de vias de acesso que disponham de faixas
destinadas ao estacionamento, manobra e operagao de viaturas e
auto-escadas de bombeiros, de acordo com o Regulamento de
Seguranca contra Incéndios, devem poder suportar um veiculo
com as caracteristicas definidas no n.° 4 do artigo 27.°

3. Osvalores reduzidos das sobrecargas em acessos devem, em
geral, ser obtidos através de valores dos coeficientes y iguais aos
adoptados para definir os valores reduzidos das sobrecargas nos
compartimentos a que dio serventia.

Artigo 30.°
(Efeitos dindmicos das sobrecargas)

Os valores das sobrecargas indicados no presente capitulo tém
ja em consideragao os efeitos dindmicos que correntemente lhes
correspondem. Os valores das sobrecargas provenientes de ma-
quinas, pontes rolantes ou outros dispositivos mecanicos devem

ser convenientemente acrescidos para ter em conta os efeitos di-
ndmicos inerentes ao seu funcionamento.

Artigo 31.°
(Accdes em guardas e parapeitos)

Em guardas e parapeitos de edificios deve considerar-se, apli-

*WNEES R FRE Ly R ATEEES

Yo =07 y; =06, y, =04

L o N - 3
BOTEER

— -~ YA - BB SR MREIE T (BlaE
BR) TSRl - PR R 1m EEES
¥R 5.0 KNIm2 ZI9ME - MH e BARE @ %
B B EE NG HE - DA R far i
TEIFIRELER T i AT AT HEE -

T - BEERERITRE  BEERAEBEAHECE
FlZ T AT B E BB ATl - A B AERES
RESEMHE I EHRERBSRE -

L Sy oy I3
BL ISR R
—  HUEEVETERIE RS - RlGE - B
BEIRR ~ BN BEER (R TR « SRR (H RIS - RE
PR P S0 00380 0 AR 2 o AR T 1 5 R S 10 T AR
i+ {BEZBR BT IR A 1 B S W BB BISL 5 3 -
HEAHEE AR FED T T 91 Tk f
FARAMET Lo, 3.0 kN/m?
FARZEHIF Eoe e, 5.0 kN/m2
Z - HHEWFEEARCEE  BIR (kL2
) PBHEEEEEEC BB R S0RE N
R E A E o ENR T E B T R
PG VA
= EEETETERE GBS ERE ¢ R 0 R
FH B R TE AR B AR AT BT 1 B S Bl 2 1T iR
g -
B=HE
TE AT B IR

AR PO ARG R EIUE HE T HR e
- EEREHR AR E R R I WE - RITLETE &
ZETIBIER AR R E) - SRR ER R
BWES > WA ERIRERED s
R HIBTE -

Bt
BT RS2

HERY) LRI R R EHS TSRS —
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cada na sua parte superior, uma forga horizontal uniformemente
distribuida com os valores caracteristicos a seguir indicados:

a) locais com utilizagdo de carécter privado ......... 1,0 kN/m;

b) locais com utilizagdo de caracter colectivo sem
concentragio especial ou de média concentragéo 2,0 kN/m;

¢) locais com utilizagdo de caracter colectivo com
possibilidade de elevada ou muito elevada con-
(3010 2 1o 1o TN PP UP P 3,0 kN/m.

Os valores reduzidos das acgdes em guardas e parapeitos sdo
nulos.

CAPITULO VI

Acgoes especificas de pontes rodoviarias

Artigo 32.°
(Generalidades)

1. Nopresente capitulo sdo quantificadas as acgdes directamen-
te rclacionadas com o trafego rodoviario, isto €, sobrecargas e
seus efeitos inerentes (forgas centrifuga, de frenagem e de arran-
que) e ainda as sobrecargas em passeios € as forgas horizontais
em guardas e em guarda-rodas, além da ac¢do do vento sobre os
veiculos.

As restantes acgdes a considerar, porque ndo especificas das
pontes rodovidarias, sdo tratadas nos correspondentes capitulos
do presente regulamento.

2. As forgas centrifuga e de frenagem (ou arranque) devem
ser sempre consideradas em associagdo com a sobrecarga que lhes
da origem ¢ os seus valores sdo directamente dependentes dos
valores desta sobrecarga.

Nao ¢ necessario considerar a actuagio simultinea das forgas
centrifuga e de frenagem (ou arranque).

Artigo 33.°
(Sobrecargas)

1. Nas pontes rodovidrias deve considerar-se, nas faixas de ro-
dagem, a actuagio separada dos dois tipos de sobrecargas defini-
dos nas alineas seguintes e cujos valores caracteristicos sdo tam-
bém af indicados:

a) Veiculo de trés eixos equidistantes, cada um de duas rodas,
com a disposigao e dimensdes indicadas em planta na figura 4.

As cargas Q, transmitidas por cada eixo ¢ as dimensoes (ae b)
das superficies de contacto das rodas sdo as seguintes:

Q,=200kN; a=020m; b=0,60m;

BT ORI ER AT S i £ 75 i
(ELARNZIZNE

a) RFARBRIH oo 1.0kN/m;

b) AIFSREERIRIZHST » WS h b R
TR e 2.0kN/m ;

o) (IINRERBRIHTT - WBAIHEEIER EPFERY
2 ST 3.0kN/m -

BRI B A SRR - MR -

BRE
EEER SR
Btk
REH

— ~ AR R B E (T Sk R LA R T B B
% HopERa s ae mst o BRI E AR (08O
71~ BB IROEEEDT) - FIRFEHATT AE L f K - EREAN
FERBGRE_E 2K - LARJE S E R fE I ——1F
YA ©

AR AN ERABRAT I 2 IR
BB H AR REIHEIIL -

= AR TR RIS (SARH ) 1 S
I B AR EH I AT RO R HIE 2 %%
JE o MTRE TR {E A/ IMAE IR Y B T R TTAF
e T Mo ATl - A B O RAIED T (31
RLER D) PR R AR -

B=t=k
TEFAK

— ~ FRERARIRY - BRI LRE) - AR
FrIBEEARRESBRE - HEE KA OER R
BARHEER IR T PR AR -

a) ERSHRE R WHREHEZ RS

i 1T S 2 A TS [ e B S M T A TR /)
RERFA B -

REE AR < BT Qr K HERE

o EBE R (@ & b FAR ¢
Q=200 kN ;

b=0.60m:

a=020m;
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b) Sabrecarga constituida por uma carga uniformemente dis-
tribuida, g,,, e por uma Gnica carga transversal com distribuigio
linear e uniforme, g, cujos valores s&o os seguintes:

q,=4kN/m’ q,=50kN/m;

Os valores reduzidos das sobrecargas indicadas nas alineas an-
teriores devem ser obtidos através dos seguintes coeficientes:
W, =06y, =04y, =02

* 1.5m "

| i
...... e e — e — 4 — 20m

|

Figura 4

2. Assobrecargas referidas no nimero anterior devem ser con-
sideradas actuando, tanto longitudinal como transversalmente, na
posigio mais desfavoravel para o elemento em estudo. No que se
refere ao veiculo, este deve ser localizado em qualquer posigio
na faixa de rodagem, mas sempre com o scu ¢ixo paralelo ao eixo
da ponte; no caso de pontes dotadas de duas faixas de rodagem,
destinadas cada uma a um sentido tnico de trafego, o veiculo deve
ser aplicado em cada uma das faixas, ou em ambas simultanea-
mente, desde que cada faixa possa comportar duas ou mais vias
de trafego.

3. As sobrecargas devidas ao trafego, a considerar para efeito
da determinagao do impulso das terras sobre os encontros, po-
dem scr assimiladas a uma carga uniformemente distribuida na
faixa de rodagem, com um valor caracteristico de 10 kN/m*. Os
correspondentes valores reduzidos devem ser obtidos aplicando
os coeficientes y indicados no n.° 1.

Artigo 34.°
(Forga centrifuga)

Nas pontes em curva, para ter em conta a forga centrifuga, de-
vem considerar-se forgas horizontais actuando em direc¢do nor-
mal ao eixo da ponte, aplicadas ao nivel do pavimento e em cor-
respondéncia com as sobrecargas uniformemente distribuidas
multiplicadas por um coeficiente de reducio B.. Estas forgas cen-
trifugas devem ser obtidas multiplicando os valores das sobrecar-
gas a elas associadas (afectadas do coeficiente B) por um coe-
ficiente o dado pela expressao:

b) RIRHERA RS9 0 HEH qr - RE
— SRR R ar2 MR RIFSEBASIR £ - K
fBgnF

ar1 =4 kN/m? ; qr2 = 50 kN/m ;

SR REAT e TR - BEEE T YMREERE - W
=06, y,=04;,y,=02"

= ¥ PSR B BT o TR IS R A AR
{EHIBARERD £ - S FE (@A AR R ) 1 FI I e R R 2 fir £
e AR A B AR BT o R S B R R
J31ED - AHE G R E AT TG AtEh ST - i
HHERRR AW RS - LRI BAR R T H A
SULEST AT » FES I 1 k0 B F A 4% sl ey
[l E R EE o WS 0 2 AR I RE DL LLHETT

=~ BE TR IESERR RIS IR - 5
S— R EGE b BAEREEES 10 kN/m2 - T
FT AR EA 2 FE—FEEZ v REE -

Sy gt 23
BELh

Uit LSRR EEEEEONZIEN - Mgk
B LRI S —/K R S kAR Tl (R FR AR AR M - B0
ZENEIIERBERERE L - 55T - B0
FNM R SR LB O RS ar - EFEITHENR
Ry HF ICHE O ISR ATTISLOREY Br ST i A THE - Heh
BRBCFERS
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em que: B

V, — velocidade maxima de projecto para a curva em causa, V, — 88 E R REGEHTEER - DM NRHT AR
expressa em quilémetros por hora; (km/h) ;

r — raio de curvatura, expresso em metros. ro— HERAPR S BLkFER (m)

O coeficiente de redugio §, ¢ dado por: PTIkIREL Br 13 °

5000 5000
T = ﬂr B
V2 + 5000 v + 5000

emque V € avelocidade anteriormente referida, expressa tam-
bém em quilémetros por hora.

Artigo 35.°
(Forcas de frenagem)

Para ter em conta os efeitos resultantes das variagdes de velo-
cidade dos veiculos devem considerar-se forgas longitudinais,
actuando ao nivel do pavimento, paralelamente ao eixo da ponte
¢ associadas as sobrecargas uniformemente distribuidas. Estas
forgas longitudinais devem ser consideradas linear e uniforme-
mente distribuidas segundo a largura da zona carregada, com
valor correspondente ao valor caracteristico da sobrecarga uni-
formemente distribuida, igual a 30 kN/m.

Artigo 36.°
(Acgoes em passeios, guardas e guarda-rodas)

1. Nos passeios das pontes rodoviarias deve considerar-se a
actuacdo de uma sobrecarga uniformemente distribuida ou de uma
sobrecarga concentrada, conforme for mais desfavoravel, cujos
valores caracteristicos sdo, respectivamente, 3kN/m? e 20kN.

Os valores reduzidos da sobrecarga uniformemente distribui-
da devem ser obtidos através dos seguintes cocficientes: y, = 0,6;
vy, =04y, =02. Os valores reduzidos da sobrecarga concentra-
da sio nulos.

2. Nas guardas das pontes rodovidrias deve considerar-se, apli-
cada ao seu nivel superior, uma forga horizontal uniformemente
distribuida com valor caracteristico igual a 1,5 kN/m; os corres-
pondentes valores reduzidos sio nulos.

3. Nos guarda-rodas das pontes rodovidrias deve considerar-
-s¢ a actuacdo de uma forga concentrada e horizontal, actuando
normal e tangencialmente, cujo valor caracteristico € igual a 20kN;
os correspondentes valores reduzidos sio nulos.

Artigo 37.°
(Acgiio do vento sobre os veiculos)

A acgdo do vento directamente exercida sobre os veiculos e
por estes transmitida a ponte deve ser determinada de acordo
com o especificado no capitulo III e considerando que a superfi-
cie actuada pelo vento é uma banda rectangular continua com a
altura de 2,5 m acima do nivel do pavimento.

BLBE Vi [ B Bl b3 2 AT » iR/ NE Tk
#7T (km/h) -

B=hE
iEIL gl

HIEN ) B S RTEAGRR E OB B R - 45
HPmE R & EFUE » ELHIEh 0 Al S — A & 194 1
B FITHRERR LA - TR ER PR LE - HES
BT A TR B (F FRAERSIE & - AEST RIS S00E - thata
P R T F R B N 2 R - iR
HE{HES 30 kN/m -

P AN <
TR 217 AGH - BT BB 1]

— ~ PHERUSR LT AE - RS E S
VAN A= R e SR VA ) S \e= S | AP 282 I S Pl o
PERGT - HAHRE (TlTHE(E S 3 kN/m2}52 20kN -

1T A £ BATIE » FTEHLATZ v 1328
KIF 1w =06y, =04, gy, = 0.2, BT AW L EF
fer i HI BT R AT A -

= BhERSIR LT ERGTREEE Y
iR FIERRWATZ £ - RS Es 15
KN/m > ARy Bl SR AT AT I8

= ¥HERARR LN - G ESE—KE L
A AR BYIRR T E AR L HATdRAg
HEMEES 20 kN » REBOHHT B IEATER TR -

[y a2
B - mOOEH

H#H L BSER 0 TEBRFRNESR L
3lf A L R AU O TS R B B A AR P - DB L URE
o PEIRIRES =¥ O HUE - TR F A W5 RS E
E 2.5 m B E RS2 -
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CAPITULO VII
Accoes especificas de passadicos
Artigo 38.°

(Generalidades)

No presente capitulo sdo quantificadas apenas as sobrecargas

nos pavimentos e as acgdes nas guardas dos passadigos destina-
dos a uso exclusivo de pedes, ciclistas ou motociclistas.

As restantes acgdes a considerar, porque nio especificas dos
passadigos, sdo tratadas nos correspondentes capitulos do pre-
sente regulamento.

Artigo 39.°
(Sobrecargas)
Nos passadi¢os deve considerar-se, actuando no pavimento e
nas posi¢des mais desfavoraveis para o elemento em estudo, uma

sobrecarga uniformemente distribuida com valor caracteristico
igual a 4 kN/m>.

Os valores reduzidos devem ser obtidos através dos seguintes
coeficientes: y, = 0,4; y, = 0,3; y, = 0,2.

Artigo 40.°
(Acgoes em guardas)
Nas guardas dos passadigos deve considerar-se, aplicada ao seu
nivel superior, uma forga horizontal uniformemente distribuida

com valor caracteristico igual a 1,5 kN/m; os correspondentes
valores reduzidos siao nulos.

ANEXO 1. Simbologia adoptada de acordo com a norma
ISO 3898

Maidsculas latinas

A Acgao

F Forga resultante das pressoes do vento

F, Acclo de acidente

G Acgao permanente

Q Acgéo variavel

Q, Carga transmitida por cada eixo de um veiculo
R Resisténcia

S Esforgo resultante de uma acgéo

Minfisculas latinas

a, b Dimensdes das superficies de contacto das rodas

d Deslocamento

BtE
TARBZEIES

L ity WAN 2
ol

EARBEPHIEIT AR BER LB
RRIT NRIGZ R L2 va s - RS s
HEBHEIESR -

HHAMABEATARRATEE ZER - I

B H AR < BAHET L -
HoHhskE
TEFTHCAE

AT ARG » B R dF A 5
W EBARZ (@ MRS —959 5 M al fF R A
Tt B AT RS 4 kKN/m2 -

a2 TRE T SELL T RECKE © v = 0.4,
Y =03y, =02-

LR
Ak

BHT ARG LAY - "5 B M sk 1
MR Z £75  HATRAEAEE R S &5 1.5 kN/m » Hilf
M RHTIRE -

Fi4— 1R¥R 1SO3898 1R EFFIEE 2 R SR A
AREHTF8
A EH
BB &R & 7]
Fa {&RIEH
G KAfEH
Q FIBMEM
Qr RO R AR
BHS
S {ERIZFE(E
INERLTF

a, b HERE MBI R
d g
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e Excentricidades das forgas estaticas para determinagio dos
efeitos da ac¢do dos sismos

f Frequéncia prépria de um modo de vibragio de uma estru-
tura

g Aceleragio da gravidade
h Altura acima do solo
p Parametro para verificagao de estados limites de utilizagdo

q,;» 9,, Sobrecargas uniformes em pontes rodoviarias
r Raio de curvatura

v,, Valor caracteristico da velocidade de rajada do vento a al-
tura h acima do solo

v, Velocidade maxima de projecto para a curva em causa

w,, Valor caracteristico da pressdo dindmica do vento a altura
h acima do solo

Maitisculas gregas

y Coeficiente de combinagéo para uma acgao varidvel (v, v,
ou )

y, Coeficiente para determinagio do valor de combinagdo de
uma ac¢ao variavel

v, Cocficiente para determinagdo do valor frequente de uma
acgao variavel

w, Coeficiente para determinagdo do valor quase permanente
de uma acgdo variave!

Mintisculas gregas

o, Coeficiente para calculo da forga centrifuga

o, Coeficiente de sismicidade

B, Coeficiente de redugio para célculo da forga centrifuga

B Coeficiente sismico

¥, Factor parcial de seguranga para uma acgao

Y, Factor parcial de seguranca relativo as acgdes permanentes

¥, Factor parcial de seguranga para um material ou proprieda-
de de um produto

v Factor parcial de seguranga relativo as ac¢des varidveis
q

Sp Coeficientes de pressdo para a determinagio da acgao do
vento

8, Coeficientes de for¢a para a determinagio da acgdo do ven-
to

&, Factor de ampliagao das forgas estdticas para a determina-
¢io da acgdo dos sismos

e FIEMBARE T URE

f E-BETHEECEAERBIER
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P IERFAGRREZE2KET2H
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Wy TR R E TR SR

wo FIRERIHEAR B T aRAE S (R E

NEFRETE
ar  BEOTTREZoRE

af EIRE
Br  BECIETEZITRIRE

PE sEBBERY

o ERSERR

19 RASERSTERRE
Tm APEHERES THIREL
vq HIEMERSTRERE
5p [EEELRBL

S EIIREL

CE  HUEB{EA T HIB IO REL



2076 - BOLETIM OFICIAL DE MACAU — I SERIE — SUPLEMENTO N.°38 — 16-9-1996

Indices

d Indice representando o valor de cdlculo de uma grandeza

k Indice representando o valor caracteristico de uma grandeza

m Indice representando o valor médio de uma grandeza

ANEXO 2. Pesos voliimicos de materiais de construgdo

THRER
d EEXVRERCGEHE
Bl WHE R MEE

m  EiEE-MEHECTEE

M= ERREMHSEE

correntes
Material Peso volumico
(KN/m?)

Betao:

- simples 24,0

- armado 250
Argamassa 22,0
Cimento:

- peso volumico aparente 14,0

- peso volumico das particulas 31,0
Alvenaria:

- de tijolo macigo 22,0

- de tijolo furado 16,0
Betume 13,0
Betao asfaltico 19,0
Solo:

- médio 18,0

- adensado, de granulometria continua 20,0
Areia siliciosa (peso volumico das particulas) 26,0
Agua 9,8
Cortiga:

- em gréo 12

- prensada 3,8
Vidro 26,0
Aluminio 27,0
Cobre 88,0
Latao 83,0
Bronze 88,0
Ferro 76,0
Ago:

- em perfis 77,0

- emvarao 78,5
Chumbo 1110
Zinco 70,0

ANEXO 3. Coeficientes de forma a utilizar para a determina-
¢do da acgdo do vento

1. Coeficientes de forga 3,
1.1. Edificios fechados

O coeficiente de forga 8, € aplicavel a todo o edificio, excepto
no caso de edificios constituidos por blocos isolados sobre um
pédio, em que cada componente do edificio deve ser analisado
separadamente.

O coeficiente de forga  para um edificio fechado € obtido pelo
produto dos coeficientes C,, C e R :

5 =C,CR,

HHEE
i (kN/m3)
gL
- FE&EL 24.0
- SHEREE 25.0
TKEHDHE 22.0
TR
- k{BTHE 14.0
SKRAE 31.0
s -
- 22.0
e 16.0
R 13.0
EERE L 19.0
445
S 18.0
- WwEIRR L 20.0
VEE: 2 26.0
7k 9.8
R (k)
- Yizik 12
- SRR 38
IEEE 26.0
£22) 27.0
§ 88.0
e 83.0
i 88.0
5 76.0
£ -
_ ﬁfgﬂﬁﬁ 77.0
- SR 785
2 111.0
2 700
M= BOERZERER
1. BR3¢

1.1 BAEEEY)

B RE of (RIERNREREY b BEEREYH
EREIL B - WeREER AR —REIE - 1
BLIES - FE Y S BT E R IAT

HiEAE R EYC B IR 8 - FTH{REChH » Cs K
RA ZFEHRSS

8 =C, C. R,
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Os valores de C,, C, e R, encontram-se nos quadrosla3etém
em conta, respectivamente, as dimensdes da fachada, a geome-
tria em planta do edificio e a 4rea da projecgéo do edificio num
plano perpendicular ao rumo do vento.

QUADRO 1. Coeficiente C, para edificios
" fechados de secgao uniforme

RTIIR—BLR=D » SRURREEMSIBZ RN B
SV BATH - DR EE S ) ER TR
KHU% Ch  Cs & RA Z BB

x—. WOHAEZASREBEYY C HE

QUADRO 2. Coeficiente C_para edificios
fechados de secgao uniforme

Planta C,
Rectangular B < 5 0.8
p D= o7 09
1.0 1,0 E{::-polaqﬁo linear para
Vento B 2,0 L1 valores intermédios de
— 30 13 B/D
> 40 1,45

Circular

O valor de C_sera obtido para

Outras formas R
um rectangulo envolvente com

a orientagdo do rumo do vento

QUADRO 3. Coceficiente R, para edificios
fechados de sec¢do uniforme

Area de projecao frontal, (m?) R,
< 500 1,00
800 0,97
1000 0,96
3000 0,92
5000 0,89
8000 0,86
10000 0,84
> 15000 0,80
Nota: para valores intermédios da 4rea de projecgéo frontal
poderd ser feita uma interpolagdo linear.

Altura/ Largura C, S R C,
< 1,0 0,95 1.0 0.95
2,0 1,00 2.0 1.00
4,0 1,05 4.0 1.05
6,0 1,10 6.0 1.10
2 10,0 1,20 >10.0 1.20
Nota.: para valores intermédios da razao altura / largura po- . . .
deré ser feita uma interpolagfo linear. R xj?;;_g/ﬁ?zttf BRI - FTURIERE AR

xR HOEEASNEEYC C, FY

lderiEdinl C.
£ B<os 0.8
o D-o7 08

1.0 1.0 &0 FeprsiaEs - LG

IS R AR

3.0

lfﬁl
————>
wm
N
o
NN
W=
[8;]

O N

ERAUNESRERZERR

HEik &89 C, g -

R=. HOEEASHREYMZ R, R Y

FERPEHE  (m?) Ra
< 500 1.00
800 0.97
1000 0.96
3000 0.92
5000 0.89
8000 0.86
10000 0.84
>15000 0.80

3 HNIEREEREPMIER - LR ERERR L EE -

1.2. Edificios com aberturas

O coeficiente de forga 3 para um edificio com aberturas ob-
tém-se pelo quadro 4 e depende da proporgao entre a drea total
das aberturas € a drea da fachada, traduzida pelo coeficiente ¢.

12 BAFLREEY

HEAFL R R B IR E o TR RIREA - MRLR
B4 A3 SRR FLARTE A B SV B R R — ELBIRRAR - dEAD ¢ fB
FOR o
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O coeficiente ¢ obtém-se pela razdo entre a area de projecgao
frontal do edificio e a drea total interior ao contorno dessa pro-

jecgéo.

QUADRO 4. Coeficiente 6, para edificios com aberturas

Coeficiente S,
0,01 2,0
0,1 1,9
0,2 1,8
03 1,7
0,5 1,6
0,8 1,6
0,9 1.8
1,0 2,0
Nota: para valores intermédios do coeficiente ¢ podera ser
feita uma interpolagio linear.

2. Coeficientes de pressao §,
2.1. Coeficientes de pressao exterior Spc

Apresentam-se nos quadros 5 a 7 os valores dos coeficientes de
pressdo exterior a considerar nos casos mais frequentes de edifi-
cios com planta rectangular.

QUADRO 5. Coeficientes de pressao 8, para paredes

Acgao locais
Relacdes Direcgao Acgdes globais sobre na faixa
geométricas do do vento as superficies referenciada
edificio () planta na figura
a 2550
hib alb qas | A B C |0 —F i
a 3 C 0 +0,7 102 -0,5 -0,5
l<b55 uE ADB 08
Al > 90 05 {05 [+07 |02
b2
3.a, c o |+07 |-025 |06 (06
2%% 1.0
- a
>0 s
50 05 [-05 {+07 |-0.1
D
+0,7 {-0.25 |-06 0.6
1< 2 < 2 2 < 0
b 2 - ADB -1 1
I h 3 D 90 -06 |06 [+0.7 (-0.25
~.2.2
2 b7 2
3 a4 c o [+07 |03 {07 |07
T<Ts4 11
7<% a
>0,
90 05 |05 [+07 |-0.1
D
a C 0 +0.8 ;-025 [-0,8 -0.8
: ; e ADB e
3h, D 90 08 |-08 |[+08 |-025
3
3 a C 0 +07 |-04 -0,7 -0,7
75 %¢ : 1.2
25|
90 05 |-05 [+08 |01
D

(") h representa a altura do edificio; a e b representam, respectivamente, a maior e a menor dimensac
em planta

PRI & EPRERSEYIAE SRV b E R B R T
EWSHRFIBAFLINER AR IR LA -

KO BRHNEENMBNERS

B B
0.01 20
0.1 1.9
0.2 1.8
0.3 17
0.5 16
0.8 1.6
0.9 1.8
1.0 2.0

iR ¢ ERPEERE - WLURMREEE R B -

2. JEER{RE 8p
2.1 SHEERRE Spe

H— A R B R ) - B E R
YR ET R -

®h. BRUMIMEZIMNERER S

s R vt ez | SRR
M BN B HE gy Bt Slioai ] Eamy
) ——— B
0.250—
hib aib () A 8 | ¢ D _@:LI"
o .
a_3 0 +07 ]-02 |05 |05
52 ”——>‘A 8 0.8
AL 0 90 05 |05 [+0.7 |02
b-2
3 E 0 0.7 |-025|-06 |[-06
a + -0.25 -
7<% $4 "L>__‘A . 10
&) 90 0.5 |-05 |+0.7 1-01
a3 < 0 +0.7 | 025106 |-06
teysy @ADB 11
L a3 D 90 0.6 |06 |+07 |-025
2572
C
3 a 0 +0.7 103 |07 ]-07
3 < 3 s4d ”_>_\A D . -1.1
5 90 05 |03 |+0.7 |01
a c 0 +08 |-025|-08 |08
s =
3k /3 90 08 |-08 |+0.8 |-025
—<—=56
2%
& 0 |+07 |-04 |07 |-07
3 a . X -0. -0.
Ze—g4
1% r}_\ADB 12
) %0 0.5 |-05 [+0.8 |-0.1

(YN RERBEWEY 2 kb BHUAREYTFEPEAGLIOKTE LB -
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.. - N
QUADRO 6. Coeficientes de pressdo § , para TR BYEEZINEEERR S e
coberturas de duas vertentes
a>b
a>b
Eeitaninng : HERT
Cotte . Planta b
E |G la
X
h E H ar2
h LT I A A
b2y, B2 ]
b2y b2 o —] o
) a, =bf2
mEmz | Mo R
AT 5 192 A
Relagdes Inclinacao Acgdes globais BRI Z BN FiE REER
7 AL =Q° = 90°
geométricas da Direccaa da vento Acgdes locais B etk x=0 o =90
do edifico vertente a=0° @ =90° hib B(E) EFIGHIEG| FH L, L, L L,
h/b Blgraus) | EEF |GHIEG| F.H | L L, Ly L, 0 08| -04]-08[ -04 |-20]-201] -20 -
O [ 08 | @s|ws| 04 |20 |20 20| | | A<l | % |53 |0%| %8 s | e | e | |0
P 5 09| 04| -08| 04 | 14| -121]-12]0 b2 20 04| -04|-071 06 | -10 1.2
LAPNS 10 12| 0408 06 | -1.4 | 14 12 30 o |.04|-071) 08| -08 11
b2 20| 0404 07 | 06 | 10 1.2 45 |+03-05]-07] -06 11
ig RN ol I ol B i 0 08 | 06|10 -06 | 20| 20| 20 | -
N BT R R TN R R M B KPR A et vl Bl I vl e v I
Loh 3 5 09406 109 ] 06 | 20 1 20 | -15 | 10 2 62 20 071-05|-08| -06]-15]|-15]|-15] -1.0
LpSOpE 10 11| 06 ]-08] 06 | 20} 20| 15| 12 30 021 051081 08 | 10 10
206 2 20 07| 0508} 06 | -15 1] -15 | -15 | -10 Py 021 05|08l 08 ' '
30 02| -051]-08] 08 | 10 10 = — : 5
pe w02 05| o8| o8 0 -OZ 06]-09] 07 | -20] -2.0 --.g o
0 | Tor [Tos [os o7 [TE0 [0 [ @0 | | 13 Ao | & 07|08 Ge| o | 0| 30| a5 a3
. 5 07|06 08| -08 | 20|20/ -15]-10 7% ° b : POl e ' ‘ ’ ’ '
3Ok 20 08| -06|-C8| -08 | -15|-15|-15] 12
206 10 07|06 08| 08 | 20| 20| 15|12 0 1ol oslosl 07 | 1%
205 20 08 | 06! 08 08 [ -15 | 15| 15|12 w0 02! 0508l 07 |10
30 10 | -05 1 -08 | 07 | -15 B 12l azio0sl 07 ‘
40 02|05 08{ 07 | -10 24 Lo 18 :
50 +02 | 05 | -08 ] 07
- B ) i =  BREARTL LS ESEZAER
Nota: Nio hd que considerar valores particulares para as acgoes
locais nos casos em que no quadro ndo sdo indicados os respectivos
cocficientes.
QUADRO 7. Coeficientes de pressdo & para £+ ZEEENEEIIIEREES ve
coberturas miltiplas de duas vertentes
h<a - -h<a
b B TAD
Corte AR
c gd e f m nom A om0 X z WW
lé\/\/\m Ih Ih
brayp0te . iﬁc‘iﬁv_’%?{ﬁ 01 gy 0t ota .
la
a
: a +—a + a + a + a + + T
a) Acgdes globais a). MEEER
Direcgdo do vento a= 07 Direcgao do vento a= 90°
Inclinagao - BHS5E a=0° B3 )31 a= 90°
das Ceeficientes 3, nas vertentes Coeficientes 5, nas bandas -
vertentes B Fhi R L SHERE R 5, BH# LSRR 5,
[ d e f m n X z b, b, b, e
(graus) M c d e f m| n x z b b b
5af0 | 11|06 04|03]|03]03]|03|04] 08 | 06 52 B ([%) ! ? 2
20 07 |-06|-04]-03]|-03[-03]-03]-05 + =907 . SHE10 | 11 | 06]-04[-03[03]-03]-03] 041
b 20 07 1-06]-04]-03]-03|03]03]-05
30 021-06)-041-031-031-031-02, 0571 %:ﬂ} 30 02 |06104]|03{03|03]02]05
45 +03|-06|-06{-041-02|-04|-02!-05 bebieh  biebeth 45 +03 | 06 -06]-04]-02|04]|202]05
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b) Acgdes locais

Os coeficientes § , que definem as acges locais a ter em conta

nas faixas assinaladas na figura sdo os seguintes:

2.2. Coeficientes de pressdo interior, 8

No caso dos edificios considerados em 2.1 e nos quais ou ndo
existe compartimentagao interior ou, se esta existir, ndo impede
a franca circulagio do ar, os coeficientes de pressdo interior po-
dem ser obtidos pelas seguintes regras simplificadas, que tém em
conta as caracteristicas ¢ a distribui¢do das aberturas nas pare-
des exteriores:

a) Edificios em que seja pouco provavel a existéncia de aber-
turas nas fachadas durante a ocorréncia de vento intenso, em face
da permeabilidade das paredes, fundamentalmente devida a in-
suficiéncia de vedagao das janelas, podem considerar-se em geral
duas situagdes, a que correspondem os seguintes coeficientes de
pressdo interior:

Duas fachadas opostas com permeabilidade semelhante, e as
outras duas fachadas impermedveis:

Vento normal as fachadas permedveis ............... 5, =402
Vento normal as fachadas impermedveis ............ 6, = -03
As quatro fachadas com permeabilidade semelhante & = -0,3

b) Edificios em que, durante a ocorréncia de vento intenso,
cxistam aberturas numa das fachadas ou, se existirem em varias
fachadas, as aberturas de uma delas sejam francamente predo-
minantes: o coeficiente de pressio interior 8, deve ser tomado
com valores iguais a 75% dos valores dos coeficientes de pressao
exterior §  correspondentes a fachada em que predominam as
aberturas; se as aberturas se situarem em zonas das fachadas para
as quais sdo definidos valores especiais do coeficiente 8, (accdes
locais), sio estes os valores a considerar para a determinagio de

6

pi’

Note-se que, quando exista compartimentagio que dificulte a
franca circulagio do ar, os valores a adoptar para os coeficientes
de pressdo interior devem ser convenientemente justificados.
Neste caso, a pressdo interior variard entre a face de barlavento e
a de sotavento por escaldes que dependerdo da maior ou menor
permeabilidade das diferentes divisdrias.

ANEXO 4. Tipos de utilizagcao nos casos em que a concentra-
¢do de pessoas é o elemento preponderante

Os edificios sdo classificados em «Grupos de Utilizagao», se-
gundo a sua finalidade e tipo de ocupagio, de acordo com o Re-
gulamento Geral de Edificacdes Urbanas.

GRUPO L Construgdes para fins residenciais

Habitagdes, dormitdrios, asilos, casernas e outros edificios para
fins residenciais.

b). FEHEH

HEGAEBTE - BRI MR Spe » 1521
BRI

22 PUEEERE Spi

B 2.1 BEf o R IR SRR B B LR - M
BB T TE BT AN 2 TSR B - Bilpe
LUFF 2 M 2 R BB R » AT PO LR
WO IR R R T i -

a) ESREFANELERR  HEEYREFEER
D2 FAFLIETE - (A RER R ER rERAME - 2
A BRI L8P H WA eS8 2
B EMEREAEEE RS - W ER TS

REFE IS DOR A BB (R, -

W flEl S TRV PR AR E RN - R HBRRG{E 32 L B R
BERLZOpi ¢

B EEERET. oo dpi=1 0.2

A BEERNERET . oo Spi=- 0.3
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—F T RS AR L MR AR 1
PR (R Spi FEES HLAAE 2 SEBHFLT & 4B
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B8 (FEERRCEEY
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QUADRO 1. Construgdes para fins residenciais Fx—. EEERECEEY
Carga unifor-| W 1 v, | v, a5
memente Py el v, Wi ¥,
distribuida (kN/m?)
2
(kN/m?) B RAERE 20 04 | 03 | o2
Salas de estar e quartos 20 loaloslop| | FREARESE
W - BERERTS 3.0 - * *
Instalagdes sanitarias e cozinhas KE T A RTeRT 4.0 0.7 06 04
Ba 5.0 * . .
Corredores, escadas e patamares 3,0 R R s
, " LUSEESY VEES VRE
Areas publicas dos edificios 4,0 07106104
Varandas 5,0 * * *

* QOs coeficientes y sdo os mesmos das areas adjacentes.

GRUPO II. Construgdes para fins hoteleiros

Hotéis, estalagens, pensdes residenciais € outros edificios do

mesmo tipo.

Os valores das cargas indicados no quadro 2 referem-se apenas
a arcas em que a concentra¢io de pessoas é o elemento prepon-

derante.

QUADRO 2. Construgdes para fins hoteleiros

FM FIRERARCEEY

WIS ~ R BRI ~ AR REES S g

PR hPTE R IS o (EE AR RS A

BB FTERGZ B -

Carga unifor-| y | v, | v,
memente
distribuida
(kN/m?) £ (FREEMAR TR
Quartos, instalacdes sanitarias 2,0 04103102
Recepgdo e atrios
L1534
Restaurantes e “lounges” 3,0 07106104 ke v, v, v,
(kN/m?)
Instalagdes sanitarias pablicas R A B 20 04 | 03 | 02
Areas com lugares fixos 4,0 0,7106104 BRAE
BEERTEH 3.0 07 { 06 | 04
Areas sem lugares fixos 5,0 04103102 INSEFR T BTBEAT
(531665 de festas) %E}ﬁ}%&ZEﬁEX%F&ﬁ 4.0 0.7 06 0.4
Corredores, escadas e patamares AR FRE @ e®) 5.0 0.4 03 02
5,0 * * * SEE - @ﬁ&@%mé 50 * - *
Varandas BE

* Qs cocficientes y sdo os mesmos das dreas adjacentes.

*LSERERY VIEES VIR -
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GRUPO I11. Construgdes para fins de equipamento social

Postos de policia, hospitais, sanatérios, clinicas, escolas, liceus,
jardins infantis e outros edificios para fins de equipamento social.

Os valores das cargas indicados no quadro 3 referem-se apenas
a dreas em que a concentragdo de pessoas € o elemento prepon-
derante.

QUADRO 3. Construcdes para fins de equipamento social

Carga unifor W \Vl v,

memente
distribuida
(kN/m?)

Quartos de hospitais 2,0 04103102
Salas de aula e dormitorios
Salas de leitura sem arquivo
de livros
Salas de reunides 3.0 07106104

Instalagdes sanitarias pablicas

Salas de operagio

Areas com iugares fixos

Salas de conferéncias

4.0 07106104
Cozinhas

Cantinas

Areas sem lugares fixos

Atrios de escolas 5.0 07106104

Palcos, ginasios e enfermarias

Corredores, escadas e patamares

Varandas

* Os coeficientes y s3o os mesmos das dreas adjacentes

GRUPO 1V. Construgdes para fins de servigos

Gabinetes governamentais, servigos administrativos, escrito-
rios, reparti¢oes, bancos, agéncias de viagens, postos de policia,
edificios de correios, consultdrios, cabeleireiros e outros edificios
para fins de servigos.

Os valores das cargas indicados no quadro 4 referem-se apenas
a areas em que a concentracao de pessoas é o elemento prepon-
derante.

B PSRRI Y

B2 Bbe - BRb - BT - 2 hE . g
B e [RIE AN AT -

MREZPFEEZEREE - EREREETRS A
HSETRTERZ R

= FHERBARZERY

A
[t Vo | ¥}y,
(kN/m2)

5 2.0 0.4 0.3 0.2

REREE

TR ECERE

HERE 30 07 0.6 0.4

NIERZERER

FihE

HEEENZHUER

HERE 40 07 06 0.4

SEEF R FNEN

B 5.0 07 0.6 0.4

o
e

R

-
fick

R L) 50 . . .

3|
oy

" LEEERS yBIES y R

BN FREBHITRSBEY

EUFERANE - FTBOTT ~ B - B RAT -~ IRAT
it~ BE - BB - BT - SRR RSN 2
=23

MRFEISFTE L S IRE - SRR EEFRSA
FHESP PSR R -
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QUADROG 4. Construgdes para fins de servigos

RO (EEREMTRZREY

HIEI5
FrdRiE Y. v, v,
(kN/m?)
—fE R WAE
EHHE
|HITKE 3.0 07 | 06 | 04
BIS=
NS BT
- BERERTS 5.0 . . .
Bh

Carga unifor-| ¥ | ¥, |V,
memente
distribuida
(kKN/m?)
Gabinetes em geral
Salas de reunides
Atrios de bancos 3,0 0,7] 0,6 | 0,4
Salas de computadores
Instalagdes sanitarias piblicas
Corredores, escadas e patamares
5,0 Ol L B

Varandas

* Os coeficientes y sdo os mesmos das areas adjacentes.

GRUPO V. Construgdes para fins comerciais

Lojas, «<boutiques», centros comerciais e feiras de exposigdes.
Os valores das cargas indicados no quadro 5 referem-se apenas

a areas em que a concentragdo de pessoas € o elemento prepon-
derante.

QUADRO 5. Construgdes para fins comerciais

Carga unifor-| ¥ [ ¥, | v,
memente
distribuida
(kN/m?)
Instalagdes sanitarias publicas 3,0 0,710,604
Pisos de comércio 4.0 0,710,6 104
Corredores, atrios,escadas e
patamares 50 S L B
Varandas

* Qs coeficientes y s30 os mesmos das areas adjacentes.

GRUPO VI. Construgdes para fins industriais

Oficinas, fabricas ou armazéns.

Os valores das cargas indicados no quadro 6 referem-se apenas
a dreas em que a concentragdo de pessoas € o elemento prepon-
derante.

* USRS v EES YR8

BHE (FRAERRCEEY

FNd ~ BEEEIE - PO RS - RTEURE R
ER

REAIHPFTEE LIS EAE - RN E RS AR
EhPAMERAIHETT ©

KA. (FERARCEEY

BE54
frgkfE v, v, v,
(kN/'m?)
DNEBARC BB 3.0 07 0.6 0.4
[GE AT &1 4.0 0.7 0.6 0.4
EE - ER - B RIBRTS 5.0 - N -
Bs
* RS Y EES VIR -

N FIEHRCEEY
TRt - TR B -

g g R CIEH EE  EEAR T ETRE AR
SRS TR -




2084 BOLETIM OFICIAL DE MACAU — I SERIE — SUPLEMENTO

N.°38 — 16-9-1996

QUADRO 6. Construgdes para fins industriais

X FLEARZEREY

Carga
uniformemente
distribuida Yo W1 LY)
(KN/m?2)
Salas de trabalho sem equipamentos pe-
sados
3,0 0.7 0,6 0.4
Instalagdes sanitarias pablicas
Areas plblicas
Areas com lugares fixos 40 0.7 06 0.4
Cozinhas
Cantinas
Varandas 5.0 N . N
Corredores, escadas e patamares

BHEM
wmE | Ve | W | v
(kN/m?)
FEF R~ TIER 3.0 0.7 06 04
NIRERZ BIEE
INFEZEH]
I E B bR ] 40 07 | 06 | 04
307
B
gz—L\ 50 * * *
B - BT E

* Qs coeficientes y sdo os mesmos das dreas adjacentes.

GRUPO VII. Construgdes para fins de reunido de publico

Cinemas, teatros, salas de espectaculo e de concertos, «caba-
rets», salas de danga, discotecas, estidios de televisao e radio, res-
taurantes, auditérios, casinos, museus, bibliotecas, centros comu-
nitdrios, clubes, igrejas e outros estabelecimentos de culto, salas
de audiéncia, salas de conferéncias, gindsios e piscinas cobertas,
parques de atracgoes, e estadios com tribunas para publico.

Os valores das cargas indicados no quadro 7 referem-se apenas
a dreas em que a concentragao de pessoas ¢ o elemento prepon-
derante.

QUADRO 7. Construgdes para fins de reunido de publico

* DUEHEE VEES VIREL -

FEMl FARRENGZAEY

ke - B - ROEEE - R T - S
o EEREREFE - IR Y B 1Y
fiE - BEEE ~ a0 - REEED - B R AT
B - BERRWKE  BREMREAREACHEE
%

R ATSE Z AT T - (fE AR s ALY
EPANERZ H T o

Tt FRRBERBEEY

Carga BEHE
uniformemente 5 : 'R y s
distribuida Yo | Wi 12 gﬁﬁ) ! V.
(kN/m2) NIRRT EBRER 3.0 07 | 06 | 04
Instalagdes sanitarias publicas 3,0 0,7 0,6 0.4 BYERERSHEE RIS
Pisos de museus e galerias de arte &
: A
Areas publicas 4,0 0,7 0,6 0,4 BREH] 4.0 07 06 0.4
HREIE AL B ZER
Areas com lugares fixos
SREE R BZER] o - g - 5.0 04 | 03 | 02
Areas sem lugares fixos 50 0,4 0,3 02 HEEZ)
(satas de danga, discotecas) -
- i - ER - BBEREBETE 5.0 - . »
Corredores, atrios, varandas, escadas e 50 . . . .
patamares ' BL
Estadios e recintos desportivos analogos 6,0 0,4 0.3 0,2 X BEREZEE 6.0 0.4 0.3 0.2

* Os coeficientes y s@o os mesmos das dreas adjacentes.

*LEERL v EFS v (R
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