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As referéncias ao Instituto para os Assuntos Civicos e Muni-
cipais, constantes do Regulamento do Imposto sobre Veiculos
Motorizados, aprovado pela Lei n.° 5/2002, consideram-se como
feitas a Direccdo dos Servigos para os Assuntos de Trafego.

Artigo 3.°

Entrada em vigor

A presente lei entra em vigor trinta dias apds a data da sua
publicacao.

Aprovada em 18 de Janeiro de 2012.
O Presidente da Assembleia Legislativa, Lau Cheok Va.
Assinada em 20 de Janeiro de 2012.

Publique-se.

O Chefe do Executivo, Chui Sai On.

REGIAO ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE MACAU

Regulamento Administrativo n.° 2/2012

Aprova o Regulamento Técnico dos Gasodutos
de Transporte de Gases Combustiveis em Alta Pressiao

O Chefe do Executivo, depois de ouvido o Conselho Executi-
vo, decreta, nos termos da alinea 5) do artigo 50.° da Lei Bésica
da Regido Administrativa Especial de Macau, para valer como
regulamento administrativo independente, o seguinte:

Artigo 1.°

Aprovacao

E aprovado o Regulamento Técnico dos Gasodutos de Trans-
porte de Gases Combustiveis em Alta Pressao, anexo ao presen-
te regulamento administrativo e do qual faz parte integrante.

Artigo 2.°

Alteracao

A alteracdo ao Regulamento referido no artigo anterior ¢ fei-
ta por despacho do Chefe do Executivo a publicar no Boletim
Oficial da Regido Administrativa Especial de Macau.

Artigo 3.°
Revogacao
E revogado o Regulamento Administrativo n.® 36/2002 (Re-

gulamento Técnico dos Gasodutos de Transporte de Gases
Combustiveis).
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Artigo 4.°

Entrada em vigor

O presente regulamento administrativo entra em vigor 30
dias ap0s a data da sua publicacao.

Aprovado em 25 de Novembro de 2011.
Publique-se.

O Chefe do Executivo, Chui Sai On.

REGULAMENTO TECNICO DOS GASODUTOS DE
TRANSPORTE DE GASES COMBUSTIVEIS EM ALTA
PRESSAO
CAPITULO I

Disposicoes gerais

Artigo 1.°
Objecto
O presente regulamento estabelece as condigdes técnicas a
que devem obedecer a concepg¢do, construcdo, exploragdo e ma-

nutencdo de gasodutos de transporte de gases combustiveis em
alta pressao, adiante abreviadamente designados por gasodutos.

Artigo 2.°
Ambito de aplicacio
1. O presente regulamento aplica-se aos gasodutos cujas pres-

sdes de servico sejam iguais ou superiores a 4 bar.

2. De acordo com a pressao de servico, sdo considerados os
seguintes escaldes:

1) 1.° escalao — pressao de servigo superior a 20 bar;

2) 2.° escalao — pressdo de servico igual ou inferior a 20 bar e
igual ou superior a 4 bar.

3. Salvo indicag@o expressa em contrario, o termo «pressao»
usado neste regulamento deve ser sempre considerado como
«pressao relativax.

Artigo 3.°
Definicoes
Para efeitos do disposto do presente regulamento entende-se
por:
1) Alta pressao — Pressao igual ou superior a 4 bar;

2) Sistema de controlo de supervisio e aquisi¢cdo de dados —
Sistema que permite monitorizar e controlar, a distancia, equi-
pamentos industriais e recolher dados;

3) Juntas isolantes — Peca acesséria com alta resisténcia eléc-
trica que pode ser ligada ao sistema e inserida na tubagem para
isolamento dieléctrico de dois trogos consecutivos;
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4) Proteccao catodica — Método de prevencao contra as
accdes corrosivas no sistema de tubagens metalicas no subsolo,
garantindo o estado frequentemente catddico, fazendo com que
o electrdlito do solo envolvente permaneca electricamente ne-
gativo;

5) Rede de tubagem — Todo o sistema de tubagem para o
transporte e distribui¢do de gas combustivel.

Artigo 4.°

Condicoes gerais do projecto

O projecto das instalagdes de tubagens submarinas para o
transporte de gas combustivel deve estar em conformidade com
as normas da DNV-OS-F101 (2000) ou SY/T10037-2002.

Artigo 5.°
Limitacao da pressao
Para garantir as necessdrias condi¢oes de seguranca, devem

ser instalados nos gasodutos dispositivos limitadores de pressao
devidamente aprovados.

Artigo 6.°

Dimensao das tubagens

As dimensdes das tubagens do sistema de transporte de gas
combustivel devem estar de acordo com as normas da IGE/TD/1
Edition 4 (2001), GB50028-2006 ou GB50251-2003.

Artigo 7.°

Representaciao das redes

As redes devem ser representadas cartograficamente, em es-
cala adequada, com as seguintes indicagdes:

1) Posicionamento em projecgdo horizontal, com a indicagdo
da profundidade do enterramento;

2) Diametro e espessura da tubagem;

3) Acessorios (valvulas, juntas e outros) e a respectiva locali-
7acao;

4) Eventuais pormenores relativos aos trabalhos especiais.

Artigo 8.°

Sinalizacao das tubagens

1. Nas tubagens do solo a cota de 250mm a 400mm do topo e
ao longo da sua extensdo devem ser colocados avisos em banda,
de cor amarela, com largura minima de 200mm, com a inscri-
¢do em chinés <)My — BA%» e em portugués <ATENCAO —
GAS», bem visiveis e indeléveis, a intervalos nio superiores a 1
metro.

2. Fora das zonas residenciais deve-se colocar e manter sina-
lizacdo na perpendicular do topo das tubagens com a indicacdo
da sua posi¢do exacta.
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3. No caso do numero anterior, em ambos os lados do cruza-
mento e ao longo das tubagens, deve ser mantida a sinalizacao
com intervalo ndo superior a 500 metros.

4. Os avisos utilizados para as tubagens ou para os trabalha-
dores da entidade exploradora e publico em geral, bem como as
informacgdes, directivas e avisos do tracado das tubagens e equi-
pamentos, devem ser escritos em lingua chinesa e portuguesa.

Artigo 9.°

Temperatura do gas transportado

A temperatura do gds transportado ndo pode exceder 120° C,
de forma a manter os revestimentos das tubagens, tanto exterio-
res como interiores, em perfeito estado de conservacao.

Artigo 10.°

Corrosibilidade do gas

1. O gas deve ser ndo corrosivo.

2. As normas técnicas da composi¢cdo de corrosibilidade
no gas devem estar de acordo com a Classe 1 das normas da
GB17820-1999 ou outra tecnicamente equivalente.

CAPITULO II

Disposicoes relativas ao fabrico dos tubos

Artigo 11.°
Disposicao geral
Na construgao das tubagens devem ser utilizados tubos de

aco, fabricados, ensaiados e controlados de acordo com as nor-
mas técnicas indicadas neste capitulo.

Artigo 12.°

Alongamento relativo, limite elastico e resisténcia a rotura

1. O alongamento relativo dos tubos ndo pode ser inferior aos
valores indicados nas normas mencionadas no artigo 65.°

2. A relagdo entre o limite eldstico e a resisténcia a rotura do
metal dos tubos ndo pode exceder 0,85.

3. A determinagdo do alongamento relativo, do limite eldstico
e da resisténcia a rotura do metal dos tubos, deve ser efectuada
de acordo com as normas mencionadas no artigo 65.°

Artigo 13.°

Temperatura de transicio do metal

1. A temperatura de transi¢do do metal deve ser inferior a
temperatura mais baixa que as tubagens possam vir a sofrer
durante os ensaios indicados nos artigos 54.° e 55.° ou a tempe-
ratura mais baixa que as tubagens possam vir a sofrer durante a
exploragao.
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2. A verificacdo do requisito expresso no nimero anterior
pode ser concretizada pela medi¢do da resiliéncia, de acordo
com as normas referidas no artigo 65.°

Artigo 14.°

Processo de fabrico dos tubos de aco

1. Os tubos a utilizar na construg¢do dos gasodutos devem ser
fabricados com ago vazado pré-desoxigenado, podendo ser sem
costura, com costura longitudinal ou com costura helicoidal.

2. Os tubos de ago utilizados devem estar de acordo com a
classe APISLX60, GB/T9711.1L415 ou superior.

3. Todos os acessorios das tubagens e equipamentos necessa-
rios associados ao sistema devem ter as mesmas caracteristicas
mencionadas no nimero anterior.

4. O acondicionamento, transporte e armazenagem dos tubos
de aco, curvaturas e acessorios das tubagens, devem estar de
acordo com as exigéncias da norma IGE/TD/1 Edition 4 Suple-
ment 1 (2001).

Artigo 15.°

Composicao quimica do aco

A composi¢ao quimica do ago utilizado na fabricagdo dos
tubos deve assegurar boas condicoes de soldagem, ductilidade e
resiliéncia, podendo, como critério, ser utilizados os valores do
alongamento relativo e da temperatura de transicdo, menciona-
dos nos artigos 12.° e 13.° e obedecer aos valores indicados nas
normas aplicaveis previstas no artigo 65.°

Artigo 16.°

Certificados de fabrico

1. Os fabricantes dos tubos devem fazer acompanhar cada
lote de um certificado, no qual se discriminam:

1) A qualidade do material, com a indica¢do da composicao
quimica e teor limite dos componentes, caracteristicas mecani-
cas, tolerancias dimensionais e defeitos encontrados;

2) O processo de fabrico dos tubos;

3) O procedimento da execucao das soldaduras, no caso de
tubos soldados, e as condigdes de recepgao;

4) Os métodos de controlo e ensaios efectuados nas diversas
fases de fabrico dos tubos, nomeadamente o tipo, método, ni-
mero de série e os critérios de aceitagao.

5) Os ensaios hidraulicos e condi¢des de ensaios nao destruti-
vos a que foram submetidos.

2. Os tubos devem ser marcados de acordo com a norma de
fabrico aplicavel.
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Artigo 17.°

Ensaios e controlos dos tubos

No processo de fabrico, cada tubo estd obrigatoriamente
sujeito aos ensaios e controlos previstos nas normas aplicdveis,
mencionadas no artigo 65.°, nomeadamente, ao estabelecido no
n.°2 do artigo 13.°

Artigo 18.°

Pressoes

As pressoes de ensaio devem provocar tensdes de trac¢do pe-
rimetral (o), em funcdo da espessura fixada pelas normas, que
tendo em conta a tolerdncia minima, devem estar compreendi-
das entre 95% e 100% do limite eldstico minimo indicado.

Artigo 19.°

Determinacio das pressoes maxima e minima para os ensaios

1. As pressdes, maxima e minima, de ensaio utilizadas na fa-
brica, expressas em bar, correspondendo respectivamente as
tensdes de limite, sdo determinadas pela forma indicada no qua-
dro seguinte:

EEH7HEST (o) HIEEE ST (1)
/) TN /) TN
20x095xExe _ 100-6 20xExe 100- 06
0.95x E E D X 7100 D 100
Tensao de trac¢do perimetral (o) Pressoes de ensaio (r)
Minima Maxima Minima Maixima
20x 0.95 x Exe 100- 6 20 x Exe 100- 6
0,95xE E X
D 100 D 100

E = &BiR/NEEMEIR - EEEEESREPEL -
DA A B R B

D = EERERINELRE - DI KRR AT

e = ENHEERIIEREIERE - DL KRR BT

0= R/NEERAZE » DleHIHTHFTR -

= EEBRR - EE /N R RIEB I HE RS
TR/ RATFERE B BOE I E T IVE ~ DR 0 FIEUE -

= AVEERBREE VTR — AT E T EAN A - HEEH
SRR AR PR > AR 9B T BR Y B 05 3 R T 4 O A e PR B
B A/ NEFRIES (o) RESENIGEERINN

E = Limite elastico minimo do metal, fixado nas especifica-
¢Oes técnicas dos tubos, expresso em newtons por milimetro
quadrado;

D = Diametro exterior nominal do tubo, expresso em milime-
tros;

e = Espessura nominal da parede do tubo, expressa em mili-
metros;

6 = Tolerancia da espessura minima, expressa em percenta-
gem de e.

2. Ap6s o fabrico dos tubos, para determinagdo das pressoes
minima e maxima de ensaio, devem ser considerados os valores
E,D e J, que sdo os indicados nos certificados de fabrico dos
tubos referidos no artigo 16.°

3. Para a determinacdo do limite eldstico dos tubos fabrica-
dos por um método diferente do previsto no n.° 1, a expressao
das tensdes de trac¢do perimetral (¢ ), mdxima e minima, e das
pressdes de prova correspondentes, em funcio do valor do limi-
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te eldstico obtido por medigao pelo método utilizado, devem ser
tais que as tensdes (0 ) e as pressdes de prova assim calculadas
sejam idénticas as determinadas como o indicado na expressao
do quadro referido no n.° 1.

4. No ambito do presente regulamento, entende-se por ten-
sdo de traccdo perimetral (o) o esforgo de trac¢do actuando
tangencialmente a circunferéncia exterior da secgdo recta das
tubagens, produzida pela pressido do fluido no seu interior.

5. O limite eldstico convencional, abreviadamente designado
por limite eldstico, pretende designar a carga necessdria para,
em relacdo a secgdo inicial do provete, provocar o alongamento,
pléstico e eldstico em carga, de 0,5% do comprimento inicial
entre marcas, de acordo com as normas mencionadas no artigo
65.°

CAPITULO III

Curvas, unioes e outros acessorios

Artigo 20.°

Curvas, unioes e outros materiais acessorios

1. As curvas, unides e outros acessorios utilizados na cons-
trucao dos gasodutos devem ser de aco, compativeis com as
condicOes de servico previstas para o trogo em que se inserem, e
satisfazer as normas aplicdveis previstas no artigo 65.°

2. E proibida a utilizacdo de placas de amianto comprimidas,
nas anilhas.

Artigo 21.°

Modelo e requisitos

1. Todos os acessorios devem ser de modelo aprovado e obe-
decer as normas aplicaveis previstas no artigo 65.° e as especifi-
cacoes técnicas adoptadas pelo engenheiro projectista.

2. Todos os acessorios devem ser marcados de acordo com as
normas de fabrico.

Artigo 22.°

Ligacoes flangeadas

As ligacdes flangeadas devem obedecer as normas aplicaveis
previstas no artigo 65.° e as especificacdes técnicas adoptadas
pelo engenheiro projectista.

CAPITULO IV
Cilculo das tubagens, definicao das categorias de localizacio e
valor da tensao de trac¢ao perimetral maxima admissivel
Artigo 23.°

Determinacio da pressao de calculo

1. O projecto de rede de tubagem de alta pressdo deve asse-
gurar a press@ao minima para o bom funcionamento em seguran-
¢a do dispositivo redutor de pressdo do sistema de transporte
de gés combustivel.
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2. A rede de tubagem de alta pressdo de transporte e os dispo-
sitivos de utilizacdo devem ser dimensionadas de acordo com os
requisitos da norma IGE/TD/1 Edition 4 (2001) ou IGE/TD/13
(2001) ou ASME/ANSI B31.8-2003 ou GB50028-2006 ou ainda
da norma GB50251-2003.

3. A pressdo de cdlculo para uma tubagem de espessura no-
minal dada ou a espessura nominal para uma pressao de célculo
fixada devem ser determinadas pela seguinte férmula:

P=((20xExe)/D)xF
Sendo:
P = Pressao de célculo, expressa em bar;

E = Limite eldstico minimo do metal, fixado nas especifica-
¢oes técnicas dos tubos, expresso em newtons por milimetro
quadrado;

D = Diametro exterior nominal do tubo, expresso em milime-
tros;

e = Espessura nominal da parede do tubo, expressa em mili-
metros;

F = Factor de seguranca correspondente a categoria do local
de implantagdo das tubagens, aplicavel nos termos do quadro
inserido no artigo 28.°

4. A pressao de cdlculo € a pressdo méaxima permitida, em
funcdo dos materiais utilizados e da categoria do local de im-
plantacdo das tubagens.

5. A férmula mencionada no n.° 3 pode também ser usada
para calcular a espessura da parede dos tubos, ndo devendo, no
calculo da espessura, ser consideradas as tolerancias para menos
admitidas nas normas de fabrico dos tubos.

6. O valor maximo da pressdo de servico ndo pode, em caso
algum, ultrapassar o valor da pressdo de cdlculo.

Artigo 24.°

Classificaco dos locais para a implantacio das tubagens,
por categorias

1. Em matéria de seguranca, os locais para a implantacao das
tubagens sdo classificados em quatro categorias que na sua defi-
nicdo devem ter em consideracdo os seguintes factores:

1) A densidade da populagio;

2) A natureza, importancia e o fim a que se destinam as edi-
ficacdes, construcdes e utilidade das estruturas de engenharia
existentes;

3) A intensidade do trafego ferrovidrio e rodoviario.

2. A classificacdo de cada local deve ter em consideragdo os
seguintes:

1) O tipo de construgao, caracterizado por um valor maximo
determinado pela tensdo de trac¢do perimetral (o) admissivel
para os tubos, de acordo com as normas mencionadas no artigo
65.%
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2) A distancia minima entre as tubagens e as edificagdes, cons-
trugdes e estruturas de engenharia na vizinhanga.

Artigo 25.°

Categorias 1 e 2

1. As categorias 1 e 2 correspondem a regides montanhosas,
quintas, zonas rurais, zonas na proximidade de aglomeragdes e
em geral, todas as localizagdes nao compreendidas nas catego-
rias3 e 4.

2. Para se obter a densidade de edificios por quilémetro, ape-
nas sao contabilizdveis os imdveis susceptiveis de serem ocu-
pados por pessoas, situados no interior de uma faixa de terreno
com 0,4 km de largura para cada lado do eixo do tracado da
tubagem projectada e 1 km de comprimento.

3. Na categoria 1 sdo abrangidos os locais com a densidade de
edificios inferior a 13 por quilémetro.

4. Na categoria 2 sao abrangidos os locais com a densidade
de edificios igual ou superior a 13 por quilémetro.

Artigo 26.°

Categoria 3

A categoria 3 corresponde a zonas residenciais ou comerciais,
onde a ocupacao dos edificios seja, pelo menos, igual a 10% das
parcelas de terreno adjacentes a rua, ou a faixa segundo a qual
se desenvolve o gasoduto, desde que a altura dos referidos edifi-
cios ndo exceda trés pisos acima do nivel do solo.

Artigo 27.°

Categoria 4

A categoria 4 integra todas as zonas nas quais se verifiquem
as seguintes condicdes:

1) Predominéncia de edificios de quatro ou mais pisos acima
do nivel do solo;

2) Trafego intenso;

3) Existéncia de numerosas infra-estruturas no subsolo, no-
meadamente tubagens, cabos eléctricos ou de telecomunicagoes.

Artigo 28.°
Valor da tensio de traccio perimetral maxima admissivel
As tensoes de trac¢do perimetral (0 ) maximas admissiveis

para os tubos de metal, em funcdo do limite elastico (E), sdo
calculadas de acordo com o quadro seguinte:

i B B B Categoria Factor de Valor correspor?dente da tepséo
R E R LR (F) de seguranga | de tracgdo perimetral maxima
JE&E (o) localizacio (F) (0)
FEH0 1 0.72 0.72xE Categoria 1 0,72 0,72xE
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5 B Bl E S 155 Categoria Factor de Valor correspondente da tensao
A=K HATR e seguranca e traccdo perimetral maxima
AL E R LR (F) d g d P 1
TEfE (o) localizacdo (F) (o)

X1 2 0.60 0.60xE Categoria 2 0,60 0,60xE

¥Ep1 3 0.50 0.50x E Categoria 3 0,50 0,50x E

KR 4 0.40 0.40xE Categoria 4 0,40 0,40 x E

C e 7S Artigo 29.°
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Localizacao do eixo longitudinal e condi¢des
de distancia minima

1. Para a determinacdo da localizacdo do eixo longitudinal e
das distancias minimas, devem ser respeitados os requisitos de-
finidos nos n.”* 2 a 5 do presente artigo, e adoptadas as normas
IGE/TD/1 Edition 4 (2001), GB50028-2006 ou GB50251-2003,
bem como observados todos os regulamentos relativos ao traga-
do das tubagens.

2. O eixo longitudinal dos gasodutos deve situar-se a uma dis-
tancia minima de 25 m de qualquer edificio habitacional.

3. Na proximidade de edificios ptiblicos ou edificios que apre-
sentam riscos particulares, principalmente edificios com risco
de incéndio ou explosao, o eixo longitudinal dos gasodutos deve
ficar situado a uma distancia igual ou superior a 75 m.

4. As distancias referidas nos nimeros anteriores podem ser
reduzidas para os valores constantes do quadro seguinte, desde
que o engenheiro projectista adopte algum dos procedimentos
de segurancga suplementares previstos nas alineas seguintes:

1) Reforgo da espessura da tubagem, que deve ser definida
com base na férmula estabelecida no n.° 3 do artigo 23.°, utili-
zando o valor de pressdo (P), acrescido de 25%;

2) Adopte uma das medidas de proteccdo adicionais seguintes:

(1) Envolvimento da tubagem por uma manga metélica;

(2) Interposi¢ao de uma barreira de betao;

(3) Galeria com segmentos de betdo armado, em forma de
«U» invertido de acordo com a figura (a);

(4) Cobertura de chapa sobre camada de betdo, de acordo
com a figura (b);

(5) Cobertura com caleira invertida de chapa reforcada, de
acordo com a figura (c);

(6) Caleira invertida de betdo armado, de acordo com a figura

(d);

(7) Cofragem lateral de chapa de aco, de acordo com a figura

(e);

(8) Cobertura de placas de betdo armado, de acordo com a
figura (f).
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Figuras
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100 - 150 2.5 2.0 1.0 100 - 150 25 20 10

175 - 250 4.0 3.0 1.5 175 - 250 40 3.0 15

300 - 450 7.0 5.0 2.0 300 - 450 7.0 5.0 2.0

> 500 10.0 7.5 3.0 > 500 10,0 7.5 3.0
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5. Quando se adopte uma das solugdes previstas na alinea 2)
do ntimero anterior, o elemento de protecgao deve ser colocado
de modo a que as distancias entre os seus extremos € 0s pontos
mais proximos dos edificios obedecam ao estabelecido no qua-
dro referido no nimero anterior.

CAPITULOV

Colocacio em obra

Artigo 30.°

Instalaciao das tubagens no subsolo

1. As tubagens devem assentar uniformemente sobre o fundo
da vala e ser acondicionadas com materiais adequados, de for-
ma a evitar a deterioracao quer dos tubos quer dos seus revesti-
mentos.

2. Sempre que a natureza do terreno possa ser considerada
agressiva para a tubagem, esta deve ser colocada sobre uma ca-
mada de areia de 4gua doce ou material equivalente, uniforme-
mente distribuido no fundo da vala, com uma espessura minima
de 0,1 m.

3. A tubagem deve ficar completamente envolvida com o ma-
terial referido no nimero anterior, mantendo em todas as direc-
¢des a espessura minima indicada.

4. Os revestimentos das tubagens devem ser inteiramente
reparados ou completados, no caso de se verificarem danos ou
aplicac@o incompleta.

5. Os trogos da tubagem, ao serem colocados nas valas, devem
ser obturados com tampas provisorias, que sdo retiradas quando
da sua interligacdo, devendo-se ainda inspeccionar o interior da
tubagem para garantir a inexisténcia de corpos estranhos no seu
interior.

Artigo 31.°
Profundidade

1. A profundidade minima de implantagido das tubagens de-
terminada pela distancia entre a geratriz superior da tubagem e
o nivel do solo deve ser pelo menos de 0,8 m, tendo-se em con-
sideracao as caracteristicas dos terrenos.
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2. A profundidade minima de implantacao das tubagens sob
as vias-férreas e estradas de grande circulac@o deve ser de 1 m
e nestas circunstancias, as tubagens devem ser protegidas com
uma manga, nos termos definidos no n.° 5 do artigo 33.°

3. Em casos especiais devidamente justificados, a profundida-
de minima das tubagens pode ser reduzida, desde que estas ndo
colidam com outras tubagens e fiquem protegidas em termos
adequados contra cargas excessivas, nomeadamente com uma
manga de proteccdo, de modo a garantir condi¢des de seguran-
¢a equivalentes as de um assentamento normal.

Artigo 32.°

Tubagens situadas na proximidade de outras instalacoes
subterraneas

As instalagdes das tubagens na proximidade de outras instala-
¢oes subterraneas existentes, devem de obedecer ao disposto na
norma IGE/TD/1 Edition 4 (2001) ou GB50028-2006.

Artigo 33.°

Precaucées na instalacio dos gasodutos e situacoes especiais

1. Devem ser evitadas travessias sobre os componentes sus-
ceptiveis de manuten¢do frequente ou que requeiram a utiliza-
¢do de equipamentos de manutengao de grande porte.

2. Para a travessia de obstaculos, cursos de dgua, pantanos,
terras inunddveis, terrenos de fraca consisténcia ou movedigos,
devem ser tomadas medidas especiais adequadas para assegurar
a estabilidade da instalagdo, podendo para o caso, instalar as
tubagens a superficie ou a cota superior a do nivel de inundagao
previsto.

3. De igual modo, devem ser adoptadas as mesmas medidas
adequadas nos trogos de tubagem a montante e a jusante, no
caso de se verificarem eventuais vibragdes provocadas pelas es-
tacdes de pressurizacao.

4. Depois de instaladas nas valas e antes de realizar os ensaios
de recepgdo, o interior das tubagens deve ser cuidadosamente
limpo e livre de quaisquer corpos estranhos.

5. Nas travessias das vias-férreas, cursos de dgua ou estradas,
as tubagens devem ser instaladas com manga de protec¢ao de
resisténcia adequada aos esforcos a que vai ser submetida, em
toda a extensao.

6. O espago anelar entre a tubagem e a manga deve ser con-
venientemente ventilado, de modo a que eventuais fugas de gas
sejam conduzidas até aos extremos e descarregados de forma a
nao constituirem perigo.

7. Caso sejam utilizadas mangas metdlicas como elemento
de proteccao, estas devem ser equipadas com diafragmas de
seccionamento de coroa circular, espagados no méaximo de 150
m, dispondo cada um dos segmentos de tubos de ventilagao,
situados na proximidade de ambas as extremidades, com didme-
tro interno igual ou superior a 34 mm e cujas saidas devem ser
protegidas com uma rede metélica do tipo corta-chama, descar-
regando as fugas de gds em locais onde nao constituam perigo
para pessoas e bens.



N.26 —6-2-2012

BOLETIM OFICIAL DA REGIAO ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE MACAU — I SERIE 113

- BBREEEELI T A ERE
(—) FAE R NS e 2

(=) HprdeE . FAE % ;

B =-T-Vuf
Viles ek PR e

—  BAEH MRS RE B e (REE R - DD IR Hoe g
(BRI TR - DU K B RS ATS AV e -

B ESE I Al AA R UG TR RIAS R

(—) NEFEYHIIET SO - 2 DI R AE T s M
DGR RLARAT 5

(=) GEdeisE -

~ BRI R R BT R AR R Y R 22 SR ARG &
S LA SE R 7 R P2 - TeaE R R, -

VY S T AAE A TR E T IE F SO00 IR T - #8 ik B g YR
JERFIINTZ K - fE R MR B INS0000R % » B & FlE 2250001k
e

SN

H BB AL IR S R R R A SR A R I s st
BEMEATIR - HERHUGHE M - DAMECRE B AU EE ) (R 7 R A8 i i Hr

78 -

B=tTfE
f TR TRV E B NE

FEH FEEAN KRG TR TR
SHANEE FERF S NACE RP0303-2003 ~ NACE RP0402-20021%)
TEEAE B 7 il A S ) LAt AZEHE o

= AR B S At T A o

Il

= NERBREEDOAOM - HAER T A5 REE
ARG B R AR & T AT DR E -

YRR IR

Vg~ B — BRI 3R ] R
B LABE TR

FH B T o T e 7 5 ) 538

(—) BFIRE

8. As mangas de proteccido metdlica devem ser protegidas da
seguinte forma:

1) Ter tratamento anticorrosivo no interior e exterior;
2) Ter isolamento eléctrico, em relacdo a tubagem que envolve;

3) Ter protec¢do catddica, sempre que necessario.

Artigo 34.°

Proteccao contra as accoes corrosivas

1. As tubagens de aco debaixo do solo devem possuir um re-
vestimento de protec¢@o contra as acgdes corrosivas do terreno
envolvente e contra as corrosdes provocadas por correntes eléc-
tricas naturais ou intempestivas.

2. Os revestimentos devem ser de materiais adequados,
nomeadamente dos seguintes tipos:

1) Betume ou alcatrao, isentos de fendis, suportados com ban-
da de fibra de vidro ou outro material ndo degradével;

2) Resinas sintéticas.

3. A espessura do revestimento deve ter o valor apropriado
ao tipo de material utilizado e as condi¢des de instalacdo e ser
controlada por meios adequados, nomeadamente ultra-sons.

4. A rigidez dieléctrica do revestimento dos tubos de ago deve
ser de 5 000 V, acrescida de 5 000 V por milimetro de espessura
de camada isolante, até um maximo de 25 000 V.

5. Quando os gasodutos tiverem de ser implantados nas pro-
ximidades de estruturas de suporte de linhas aéreas de alta
tensao, ou em paralelo com cabos eléctricos enterrados, devem
ser tomadas medidas que garantam a manutencao da protecgao
eléctrica e da manutencdo do isolamento eléctrico dos gasodu-
tos.

Artigo 35.°

Aplicacao de revestimento externo das tubagens
no local das obras

1. As tubagens acima do solo devem estar protegidas da cor-
rosdo atmosférica, devendo o revestimento externo das tuba-
gens no local das obras estar em conformidade com as normas
NACE RP0303-2003, NACE RP0402-2002 ou outras tecnica-
mente equivalentes.

2. Deve ser prestada ateng@o especial a zona de transicio das
tubagens do subsolo para a superficie.

3. As tubagens de aco debaixo do solo necessitam de revesti-
mento de proteccio e protec¢do catddica combinada, para qual-
quer tipo de ambiente.

4. Dado que alguns factores podem afectar os materiais de re-
vestimento e o processo técnico de revestimento seleccionado,
deve ser tomado em especial consideragd@o, nomeadamente, o
seguinte:

1) Temperatura da operacao;
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2) Tipo de revestimento base;
3) Condigdes do solo;

4) A complexidade da forma geométrica a ser revestida.

Artigo 36.°

Proteccao catédica

1. A proteccgdo catddica das partes em aco do sistema de
transporte de gds combustivel deve estar em conformidade
com os requisitos da norma IGE/TD/1 Edition 4 (2001), BS EN
13636:2004, SY/T0019-1997 ou SY/T0036-2000.

2. Os pontos de medigdo do sistema de protecgao catddica das
tubagens colocadas no solo devem ser instalados a uma distan-
cia adequada e em todos os cruzamentos especiais.

3. Nas proximidades das tubagens ao longo do seu percurso e
em posi¢does adequadas devem efectuar-se medigdes de resisti-
vidade do solo.

4. O sistema de protecgdo catddica, instalado nas tubagens de
aco, deve assegurar que a interferéncia de outras fontes seja mi-
nimizada.

5. As instalagdes acima do solo, que estejam ligadas as partes
em acgo do sistema de transporte de gds combustivel, tais como a
estacdo redutora de pressdo, devem estar isoladas do sistema de
proteccdo catddica.

6. O aco utilizado na fabricacdo das juntas isolantes deve ser
compativel com o sistema de transporte de gas combustivel.

Artigo 37.°

Tubagens aéreas ou a superficie

1. A instalagdo dos gasodutos pode incluir trogos aéreos ou a
superficie, nas travessias de locais pantanosas, montanhosas ou
locais susceptiveis de serem afectadas por movimento e desliza-
mento de terras.

2. No caso das travessias de cursos de dgua, locais abaixo do
nivel de agua ou similar, pode ser autorizada a utilizagdao das
estruturas de construgdo existentes, a excepcao das estruturas
metélicas importantes, sempre na condicao de serem tomadas as
medidas de seguranca especificas para cada caso particular.

3. Nas circunstancias do nimero anterior, os gasodutos nao
podem ser instalados em locais ndo ventilados ou inacessiveis
para inspeccdo e manutencao.

Artigo 38.°

Determinacao da espessura das paredes das tubagens aéreas

1. A espessura das paredes das tubagens aéreas deve ser
determinada tendo em consideragdo as forgas longitudinais e
transversais que agem simultaneamente sobre a tubagem.

2. Os projectos de construcdo das tubagens aéreas devem ain-
da ter em conta os problemas de compensag@o das deformagdes
longitudinais devidas a temperatura.
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Artigo 39.°

Cruzamento das tubagens aéreas ou a superficie com linhas
eléctricas aéreas

Quando as tubagens aéreas ou a superficie se cruzem com
linhas eléctricas aéreas de alta tensdo ou se encontrem na sua
proximidade, de tal modo que a distancia entre elas seja inferior
a altura dos cabos eléctricos em relacdo ao solo, devem ser ob-
servadas as seguintes medidas:

1) Aplicacdo de juntas isolantes;

2) Ligacgao da tubagem a terra.

Artigo 40.°

Proteccao das tubagens aéreas ou a superficie

Os trogos das tubagens aéreas ou instalados a superficie de-
vem ser externamente protegidos contra os agentes atmosféri-
cos e eventuais desgastes por acgdes mecanicas, mediante pintu-
ra, metalizada, protec¢do mecénica ou qualquer outro processo
adequado.

Artigo 41.°

Equipamento de limpeza e inspeccio

1. Para permitir a utilizacdo de equipamentos de limpeza e
inspecgdo, sem interrup¢do de servico, os gasodutos devem ser
equipados com os dispositivos necessarios para a fécil introdu-
¢do e remocao daqueles equipamentos.

2. Devem ser utilizados raios de curvatura adequados nas
ligagdes a ramais ou outro tipo de equipamentos, de modo a
facilitar a limpeza e inspec¢@o do interior dos gasodutos, com o
auxilio dos respectivos equipamentos.

Artigo 42.°

Soldaduras

1. As soldaduras dos tubos de ago devem ser executadas por
soldadores devidamente qualificados, em conformidade com
procedimentos aprovados.

2. Os procedimentos de soldadura, o controlo visual, e 0s
ensaios destrutivos e ndo destrutivos, relativos a qualidade das
soldaduras, devem satisfazer as normas aplicdveis previstas no
artigo 65.°

3. As soldaduras devem ser inspeccionadas a 100% por exa-
mes radiograficos, ou por outros meios de inspec¢ao nao destru-
tivos e a interpretacdo dos seus resultados deve ser efectuada
por técnicos certificados.

4. O metal de adigdo a usar nas soldaduras deve corresponder
as caracteristicas do ago dos tubos a soldar.

5. Na construcao das tubagens assentes debaixo do solo, a
ligacdo dos diversos elementos constituintes do gasoduto, desig-
nadamente tubos de aco, acessorios de ligacao e dispositivos di-
versos, deve ser realizada por meio de soldadura eléctrica, topo
a topo.
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6. As soldaduras topo a topo devem ser executadas com os
topos dos tubos de aco devidamente chanfrados.

7. Os tubos de aco com costura longitudinal ou helicoidal
devem ser ligados entre si para que as respectivas soldaduras
fiquem desfasadas.

Artigo 43.°
Juntas flangeadas

Nas ligacoes de dispositivos ou acessorios podem ser utiliza-
das juntas flangeadas circulares.

Artigo 44.°

Materiais utilizados nas juntas

1. As mudancas de direc¢@o das tubagens podem ser executa-
das mediante a utilizacdo de:

1) Curvas de grande raio de curvatura, produzidas a partir
de tubos de aco com ou sem costura, empregando maquinas de
dobrar tubo sem formagdo de pregas, quer na fabrica, a frio ou a
quente, quer no estaleiro, somente a frio, depois de submetidas
aos ensaios previstos no artigo 17.%

2) Curvas de reduzido raio de curvatura, produzidas na fabri-
ca em conformidade com os requisitos estabelecidos no artigo
215

3) Curvas feitas por soldadura de trogos rectos, que s excep-
cionalmente podem ser aplicadas.

2. E proibido o uso das curvas referidas na alinea 3) do nime-
ro anterior nos seguintes casos:

1) Para pressdes de servico maximo projectado, iguais ou
superiores a 40% do limite eldstico minimo especificado, corres-
pondendo a tensdo de traccio perimetral dos tubos rectos;

2) Quando o angulo entre os dois tubos rectos adjacentes da
curva for superior a 12° 30’

Artigo 45.°

Controlo da soldadura das curvas

As soldaduras das curvas realizadas em tubos rectos devem
ser controladas a 100%, por processos ndo destrutivos, em con-
formidade com o artigo 17.°

Artigo 46.°
Derivacoes
Na instalacdo de uma derivagdo devem ser tomadas as medi-

das adequadas para assegurar que a resisténcia do conjunto seja
igual a dos elementos originais.
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Artigo 47.°

Instalacoes de medidores de caudal

1. Os medidores de caudal, de acordo com a aplicacdo a que
se destinam, devem ser escolhidos de entre os tipos adequados e
devem estar em conformidade com as normas IGE/GM/4 (1996),
GB/T18603-2001 ou ISO 5167-1(2003).

2. Os medidores de caudal devem ser periodicamente calibra-
dos.

3. Todos os medidores de caudal devem incluir um computa-
dor para a correcgdo da pressdo e temperatura, cujo funciona-
mento deve ser independente dos equipamentos programaveis
de monitorizagdo e controlo.

4. No caso de deficiéncia de funcionamento dos equipamen-
tos programdveis de monitorizacao e controlo, os medidores de
caudal devem reter o registo dos dados de caudal.

Artigo 48.°

Valvulas

1. Salvo estipulacdo em contrario ou autorizacao dada pela
Direcc@o dos Servicos de Solos, Obras Publicas e Transportes,
adiante designada por DSSOPT, todas as vélvulas devem es-
tar em conformidade com as exigéncias para tubos de ago de
alta pressdo, constantes da norma IGE/TD/1 Edition 4 (2001),
GB50028-2006 ou GB50251-2003.

2. Deve assegurar-se o livre e ilimitado acesso as vélvulas,
para a sua operagdo e manutengao a qualquer momento.

3.Todas as vélvulas devem ser identificadas no local com a in-
formacdo clara sobre o tamanho da vélvula, pressdo, bem como
o numero de série.

4. Devem estabelecer-se condigdes de seguranca adequadas
para evitar o acesso e operagao da valvula por pessoal ndo auto-
rizado.

Artigo 49.°

Instalacio de valvulas de seccionamento

Nas tubagens devem ser instaladas valvulas de seccionamen-
to, automadticas ou telecomandadas, com intervalos ndo superio-
res:

1) A 10 km, nas zonas correspondentes as categorias 1,2 e 3;

2) A 5 km, nas zonas correspondentes a categoria 4.

Artigo 50.°
Vilvula de corte
Todas as derivagdes ou ligacdes ao gasoduto devem incluir

uma vélvula de corte, colocada o mais perto possivel do ponto
de ligagdo.
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1. Cada troco do gasoduto compreendido entre duas valvulas
deve poder ser isolado da rede, de forma a manter as condigdes
de seguranca.

2. Devem ser instaladas uma ou mais valvulas de purga entre
cada duas valvulas de seccionamento, de forma a poder efectuar
a purga da tubagem com rapidez e seguranga.

CAPITULO VI

Ensaios em obra

Artigo 52.°

Disposicoes gerais

1. Os ensaios do sistema de transporte de gds combustivel,
dos equipamentos, dos acessorios e a producao, devem ser efec-
tuados de acordo com a norma IGE/TD/1 Edition 4 (2001) ou
GB50028-2006 ou GB50251-2003, devendo as entidades explo-
radoras conservar os certificados dos ensaios e os documentos
com eles relacionados.

2. Antes da entrada ao servico, todas as tubagens devem ser
submetidas a ensaios de resisténcia mecanica e de estanquidade
em todo o seu comprimento, na totalidade ou por trocos, depois
de adoptadas as adequadas precaucdes tendentes a garantia da
seguranga de pessoas e bens.

3. Os ensaios dos trogos de tubagem a colocar dentro de man-
gas de proteccdo devem ser feitos separadamente, antes da sua
montagem, no local e fora da manga de protecgao.

4. Os ensaios previstos no niimero anterior ndo dispensam o
ensaio final do conjunto da rede.

Artigo 53.°

Execucao dos ensaios

1. Durante todo o ensaio deve proceder-se a medi¢do con-
tinua de pressdes e temperaturas com o auxilio de aparelhos
registadores e de um indicador de pressdo calibrado para as lei-
turas inicial e final.

2. Os valores das pressoes devem ser corrigidos tendo em con-
ta as variagdes das temperaturas do fluido utilizado no ensaio,
da parede do tubo, do terreno e do ambiente.

3. O ensaio s6 deve comegar apds ter sido atingido o equili-
brio de temperaturas, o que exige um periodo de condiciona-
mento prévio.

4. Os instrumentos de medida devem dispor de certificado de
calibragdo valido e ter a incerteza maxima de 0,5%.
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Artigo 54.°

Ensaio de resisténcia mecanica

1. O ensaio de resisténcia mecénica deve ser efectuado de

—  FEIRIE T RATIIR R AE TR SR I - acordo com as condigdes referidas no quadro seguinte:
TS Categoria Fluido utilizado Pressao de ensaio
FEETEAER | ISR b A A . e
w/IME W AAE Minima Maxima
1 7K 1.1 p.s.m. pef. 1 Agua 1,1 p.s.m. pef.
2 7K 1.25psm.| pef 2 Agua 1,25 ps.m. pef
3 7K 1.4 p.s.m. pef 3 Agua 1,4 p.sm. pef
4 7K 1.4 p.s.m. p.e.f. 4 Agua 1,4 p.s.m. pe.f.
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p-e.f. = pressdo de ensaio na fabrica;
p.s.m. = pressdo de servigo maxima.

2. Salvo decisdo em contrério do técnico responsavel pela ins-
peccdo e certificagdo, as condi¢des constantes do quadro refe-
rido no n.° 1 relativas as categorias 3 e 4, ndo tem aplicagido nos
seguintes casos:

1) Se, no momento da realizagdo do ensaio de resisténcia me-
cénica, a temperatura do solo a profundidade da tubagem for
inferior ou igual a 0° C, ou puder baixar até esse nivel no fim
do ensaio, ou ainda se ndo se dispuser de dgua em quantidade e
qualidade convenientes;

2) Se o relevo da zona atravessada for de forma a obrigar a
um seccionamento excessivo da tubagem para se poder efectuar
o ensaio hidraulico.

3. Nos casos indicados no nimero anterior, o ensaio de re-
sisténcia mecanica é efectuado com ar, a uma pressao igual ao
produto de 1,1 pela pressao de servico maxima.

4. Os ensaios de resisténcia mecanica tém a duracdo minima
de 6 horas, a pressao de ensaio maxima.

Artigo 55.°

Ensaios de estanquidade

1. Nos casos em que o ensaio da resisténcia mecanica tenha
sido efectuado com dgua, o ensaio de estanquidade deve ser fei-
to com o ar ou com 0 g4s.

2. O ensaio de estanquidade pode também ser realizado com
dgua, devendo, neste caso, a pressdo situar-se entre os limites
fixados para os ensaios de resisténcia mecanica efectuados com
dgua, para a categoria do local de implantacao correspondente,
de acordo com o quadro constante do artigo 54.°

3. Se o ensaio de resisténcia mecénica for feito com ar ou com
0 gds, o ensaio de estanquidade deve ser efectuado com o mes-
mo fluido a pressdo de servico maxima.
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4. Os ensaios de estanquidade devem ter a duragdo minima
de 6 horas, depois de estabilizada a temperatura do fluido.

Artigo 56.°
Relatério dos ensaios

1. Deve ser elaborado um relatorio de cada ensaio, da rede ou
de qualquer trogo, donde constem as seguintes indicagdes:

1) Referéncias dos trocos ensaiados;
2) Data, hora e duragio do ensaio;

3) Valores das temperaturas verificadas no fluido durante o
ensaio;

4) Valores da pressao inicial e final do ensaio;
5) Conclusoes;
6) Observagdes particulares.

2. Os relatdrios devem ser elaborados por um técnico ou um
organismo de inspeccdo reconhecidos.

CAPITULO VII

Entrada em servico, inspeccao e manutencio dos gasodutos

Artigo 57.°

Disposicoes gerais

1. As entidades exploradoras devem elaborar um manual de
procedimentos de proteccao de seguranca relativo aos aspectos
de operacdo, manutencao, inspecgao e controlo dos gasodutos.

2. As entidades exploradoras devem dispor dos meios huma-
nos, técnicos e materiais que lhes permitam assegurar o cumpri-
mento do disposto no niimero anterior e intervir com a necessa-
ria rapidez e eficicia.

3. Os registos das informacdes detalhadas a reter pelas enti-
dades exploradoras sdo os seguintes:

1) A andlise do procedimento da construcao, incluindo os da-
dos de entrada, calculo e resultados;

2) Calculo da espessura da tubagem, incluindo pardmetros de
calculo e resultados.

4. As tubagens s6 podem entrar em servigo depois de efectua-
dos, com bons resultados, os ensaios de resisténcia mecanica e
de estanquidade.

5. Na vizinhanca das tubagens ndao podem realizar-se traba-
lhos susceptiveis de as afectar, directa ou indirectamente, sem
que sejam tomadas as precaugdes consideradas suficientes pela
respectiva entidade exploradora.

6. No caso de haver necessidade de efectuar trabalhos na vizi-
nhanga das tubagens, a entidade que os pretende realizar deve
submeter o seu pedido a DSSOPT, indicando o tipo de tarefas, a
data e o modo de as executar, os procedimentos de seguranga a
adoptar e o responsavel pelos trabalhos referidos.
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exploradora para que esta possa tomar as medidas de seguranca
julgadas convenientes, emitindo a autorizagdo para a execugao
dos trabalhos.

8. Qualquer que seja a situagdo € necessdria a autorizacdo da
DSSOPT para o inicio da construgao.

9. As entidades exploradoras devem dispor de, pelo menos,
um servigo de atendimento permanente para receber as infor-
macdes relativas aos eventuais anomalias nas tubagens.

10. As entidades exploradoras devem comunicar imediata-
mente as entidades competentes da Regido Administrativa
Especial de Macau os acontecimentos inesperados e relevantes,
ocorridos nos gasodutos, para os procedimentos de emergéncia.

11. Deve ser impedido o acesso de pessoas estranhas as enti-
dades exploradoras nos trogos visiveis dos gasodutos.

12. Quando se usarem vedagdes para o efeito do disposto no
numero anterior, as mesmas devem ter, pelo menos, 1,8 m de al-
tura.

Artigo 58.°

Forma de introducio do gas

1. A introducao do gés combustivel nas tubagens deve ser fei-
ta de modo a se evitar a formacao de misturas de ar/gés.

2. Para assegurar a separagdo dos dois fluidos deve ser feita a
introdugdo prévia de um tampao de azoto ou de equipamento
de limpeza e inspecgao.

Artigo 59.°

Controlo da exploracao dos gasodutos

1. A entidade exploradora é obrigada a controlar pelos méto-
dos apropriados e com a periodicidade adequada, o seguinte:

1) A qualidade do gas;
2) O valor da pressao efectiva nos gasodutos;
3) A estanquidade dos gasodutos.

2. Devem ser devidamente registadas todas as anomalias sur-
gidas, bem como as respectivas acc¢des correctoras efectuadas e
outros dados considerados relevantes.

Artigo 60.°

Sistema de monitorizacao e controlo

1. As entidades exploradoras devem dispor de um centro de
controlo da rede de tubagem para monitorizar, controlar e res-
ponder as situagdes de emergéncia.

2. As entidades referidas no nimero anterior devem incorpo-
rar um sistema de controlo de supervisdo e aquisicdo de dados
no projecto das tubagens e das instalagdes.
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3. O sistema de controlo de supervisdo e aquisicdo de dados
deve monitorizar os locais de operacio, fornecendo informagodes
relevantes ao centro de controlo da rede de tubagem.

4. No caso de surgirem anomalias nas condi¢des normais de
operacdo do sistema, devem ser tomadas ac¢des correctoras pe-
los técnicos do centro de controlo da rede.

5. E exigido dispor de assisténcia técnica, por via de tecnolo-
gia de informacao, 24 horas por dia, para imediatamente tratar
as questdes de alarme e anomalias técnicas.

Artigo 61.°

Instrumentacao

1. As vélvulas estratégicas do sistema de transporte de gds
combustivel de alta pressdo, devem ser incluidas no sistema de
controlo de supervisdo e aquisicdo de dados, a fim de serem
operadas e monitorizadas a distancia.

2. O sistema de controlo de supervisdo e aquisicio de dados
deve incluir o sistema de protec¢do catddica submarina.

Artigo 62.°

Inspeccoes

1. As inspeccdes dos gasodutos obedecem aos seguintes tipos:

1) Tipo A — as que tém por objectivo a detec¢do de danos
causados por terceiros, podendo ser efectuadas por meios aére-
os, veiculos terrestres ou a pé;

2) Tipo B — as que tém por objectivo a detecgdo de possiveis
anomalias, devendo ser efectuadas a pé.

2. O processo utilizado para a inspecg@o de fugas deve garan-
tir a necessdria eficcia.

3. Os intervalos maximos entre as inspec¢des ou controlos
consecutivos devem ser os referidos no quadro que se segue,
salvo o disposto nos nimeros seguintes:

dlocingo | 1¢2 |3 ‘
Tipo A 6 meses 6 meses 6 meses
Tipo B 2 anos 1 ano 1 ano
Fugas 6 anos 4 anos 4 anos
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4. Nos trogos submersos e aéreos os intervalos entre inspec-
¢oes e inspeccdo de fugas ficam ao critério das entidades explo-
radoras, ndo podendo, porém, exceder 3 anos.

5. A inspecgdo da operacionalidade e a inspecgao de fugas nas
vélvulas do gasoduto ficam sujeitas aos intervalos maximos da
inspecgao do tipo B.
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(—) ASME/ANSI B31.8-2003 — Gas transmission and

distribution piping systems ;
(=) API 5L (2004) — Specification for Line Pipe ;

(=) BS EN 13636:2004 — Cathodic protection of buried

metallic tanks and related piping ;

('4) DNV-OS-F101 (2000) — Submarine Pipeline

Systems ;

com a periodicidade preconizada pelo seu fabricante.

7. O funcionamento dos principais dispositivos de corte deve
ser verificado periodicamente.

Artigo 63.°

Manutencao
1. Os trocos da tubagem em que as inspeccdes tenham detec-
tado deterioracdes devem ser reparados, substituidos, colocados

fora de servigo ou com pressao de servigo reduzida, segundo o
critério do responsdvel da manutengao da rede.

2. Os materiais utilizados nas reparacgdes das tubagens devem
ser compativeis com o material destas e de qualidade aprovada.

3. As reparagdes definitivas nas tubagens devem realizar-se de
preferéncia por soldadura, sendo estas posteriormente controla-
das por meio de ensaios nao destrutivos.

4. Todas as reparagdes que impliquem a substituicio de mais
de trés varas de tubagem obrigam a execucdo dos ensaios de re-
sisténcia mecénica e de estanquidade mencionados no capitulo
VL

5. Quando se proceda ao esvaziamento de gas de uma tuba-
gem, devem tomar-se as medidas de seguranca necessarias.

Artigo 64.°

Controlo de qualidade

As entidades exploradoras sdo responsaveis pelo controlo de
qualidade da construgdo de todas as partes do sistema de trans-
porte de gis combustivel.

CAPITULO VIII

Normalizacao e certificacao

Artigo 65.°

Normas técnicas aplicaveis

1. Para efeitos da aplicacdo do presente regulamento, devem
observar-se as normas a seguir indicadas ou outras tecnicamen-
te equivalentes:

1) ASME/ANSI B31.8-2003 — Gas transmission and distribu-
tion piping systems;

2) API 5L (2004) — Specification for Line Pipe;

3) BS EN 13636:2004 — Cathodic protection of buried me-
tallic tanks and related piping;

4) DNV-0OS-F101 (2000) — Submarine Pipeline Systems;
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(+) IGE/GM/4 (1996) — Flowmetering practices for

pressures between 38 and 250 bar ;

(-F+—) IGE/TD/1 Edition 4 (2001) — Steel Pipelines for

High Pressure Gas Transmission ;

(+=) IGE/TD/1 Edition 4 Supplement 1 (2001) —
Handling, Transport and Storage of Steel Pipe, Bends and
Fittings ;

(+=) IGE/TD/13 (2001) — Pressure regulating

installations for transmission and distribution systems ;

(+P9) 1SO 5167-1 (2003) — Measurement of fluid
flow by means of pressure differential devices inserted in
circular cross-section conduits running full — Part 1: General

principles and requirements ;

(+#) NACE RP0303-2003 — Field-Applied Heat-
Shrinkable Sleeves for Pipelines: Application, Performance,

and Quality Control ;

(+75) NACE RP0402-2002—Field-Applied Fusion-
Bonded Epoxy (FBE) Pipe Coating Systems for Girth Weld

Joints: Application, Performance, and Quality Control ;

(+t) SY/T0019-1997—H Hhfi & 45 38
TREERL TR
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(/1) SY/T0036-2000—— & Hh i & &
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(+71) SY/T10037-2002
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5) GB17820-1999 — Gas natural;

6) GB50028-2006 — Normas para o projecto de engenharia
relativo ao gas da cidade;

7) GB50251-2003 — Normas para o projecto de engenharia
relativo a canalizagdo e transporte de gés;

8) GB/T9711.1-1997 — Tubos de aco da Classe A: Parte 1 das
Condicoes técnicas de entrega, no que diz respeito a industria
do transporte de petrdleo e gds natural;

9) GB/T18603-2001 — Requisitos técnicos, metodoldgicos e
sistematicos para gas natural;

10) IGE/GM/4 (1996) — Flowmetering practices for pressu-
res between 38 and 250 bar;

11) IGE/TD/1 - Edition 4 (2001) — Steel Pipelines for High
Pressure Gas Transmission;

12) IGE/TD/1 - Edition 4 Supplement 1 (2001) — Handling,
Transport and Storage of Steel Pipe, Bends and Fittings;

13) IGE/TD/13 (2001) — Pressure regulating installations for
transmission and distribution systems;

14) ISO 5167-1 (2003) — Measurement of fluid flow by means
of pressure differential devices inserted in circular cross-section
conduits running full — Part 1: General principles and require-
ments;

15) NACE RP0303-2003 — Field-Applied Heat Shrinkable
Sleeves for Pipelines: Application, Performance, and Quality
Control;

16) NACE RP0402-2002 — Field-Applied Fusion-Bonded
Epoxy (FBE) Pipe Coating Systems for Girth Weld Joints: Ap-
plication, Performance, and Quality Control;

17) SY/T0019-1997 — Especificacdes para a concepgdo da
proteccdo catédica do anddo sacrificial de condutas de ago ins-
taladas no subsolo;

18) SY/T0036-2000 — Especifica¢des para a concepgao da
proteccdo catddica da corrente forcada de condutas de ago ins-
taladas no subsolo;

19) SY/T10037-2002 — Normas de Sistema de Tubagem Sub-
marino.

2. Sempre que, no decorrer da concepgdo e construcdo, ocor-
ram situacdes que nao estejam definidas no presente regula-
mento, devem ser aplicadas as normas nacionais ou internacio-
nais adoptadas pela DSSOPT.

3. Sem prejuizo do disposto no presente regulamento, ndo é
impedida a comercializagdo dos produtos, materiais, componen-
tes e equipamentos por ele abrangidos, desde que acompanha-
dos de certificados emitidos com base em especificagdes e pro-
cedimentos que assegurem uma qualidade equivalente a visada
por este regulamento.





