N.?50 — 16-12-2002

BOLETIM OFICIAL DA REGIAO ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE MACAU — I SERIE 1299

APISTD 1104 — g #54%

EN-1057 — A&

TYECHE o HE -

3B R RS AR

IR BRI -

NP 1038——ZZ N T2 A SRS i -
FEEHE -

NP 1813

NP 1814—

DIN 2950—— mJ s sk EifF - TS oE (e

10 -

ISO 49— HFHL 2 AT SRR 1T -

EN-10 208-1 — A&

B BE R P R R

EN-10 226-1 — & E5L > B
SPRINEE

B AT
25 31/2002 5’17

HIEAR Y

—EEENBIPRTUERT o LR SR AR BRI

T o WIKERRE o EHASERIN

RS -

ARG TR EE R

B E
BUER

MR D EHENEKMNRE

o B & GTS 35-

B EEREGEIRB. 30-06

g~ R

TR ERE QRFIFFITTEEEAE) BB AT (1) H
REGTHRENER > FIEATEEM -

—f

325

e (SR BCE R B )
RHBER 7 ©

AR

A3

 ERE R ARSI R

AITBERIR S it i = H AR -

ZEFECES-HIZHSE -

B (EH#

API STD 1 104 — Standard for welding pipelines and related
facilities.

EN-1 057 — Redes de distribui¢do de gases combustiveis. Tu-
bos de cobre. Caracteristicas e ensaios.

NP 1 038 — Aparelhos termodomésticos e termoindustriais a
gds. Tubos flexiveis de alimentacdo a gas.

NP 1 813 — Contadores volumétricos de paredes deforméveis.
Caracteristicas e ensaios de aprovagao de modelo.

NP 1 814 — Contadores volumétricos de paredes deformaveis.
Primeira verificacdo. Verificagdo periddica ou extraordindria.

DIN 2 950 — Acessorios de ferro fundido maleavel de cora-
¢do negro. Qualidade GTS 35-10.

ISO 49 — Acessorios de ferro fundido maleavel de coragdo
negro. Qualidade igual ou superior a B. 30-06.

EN-10 208-1 — Tubos de ago para tubagens de gases combus-
tiveis.

EN-10 226-1 — Roscas para tubagens, com junta de estan-
quidade no filete. Designagdo, dimensdes e tolerancias.

REGIAO ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE MACAU

Regulamento Administrativo n.° 31/2002

Regulamento Técnico das Redes de Distribuicao
de Gases Combustiveis

O Chefe do Executivo, depois de ouvido o Conselho Executi-
vo, decreta, nos termos da alinea 5) do artigo 50.° da Lei Basica
da Regido Administrativa Especial de Macau, para valer como
regulamento administrativo, o seguinte:

Artigo 1.°

Aprovacao

E aprovado o Regulamento Técnico das Redes de Distribui-
¢do de Gases Combustiveis, anexo ao presente diploma e do qual
faz parte integrante.

Artigo 2.°

Entrada em vigor

O presente regulamento administrativo entra em vigor 30 dias
apds a sua publicacao.

Aprovado em 22 de Novembro de 2002.
Publique-se.

O Chefe do Executivo, Ho Hau Wah.
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REGULAMENTO TECNICO DAS REDES DE DISTRI-
BUICAO DE GASES COMBUSTIVEIS

CAPITULO I

Disposicoes gerais

Artigo 1.°

Objecto e ambito de aplicacao

1. O presente regulamento estabelece as condi¢des técnicas a
que devem obedecer o projecto, a construgao, a exploracgio e a
manuteng¢do das redes de distribuicdo de gases combustiveis cuja
pressdo de servico seja menor que 4 b.

2. O valor referido no nimero anterior pode ser alterado por
despacho do Chefe do Executivo a publicar no Boletim Oficial
da Regido Administrativa Especial de Macau.

3. Sdo partes integrantes das redes de distribuicdo as tuba-
gens enterradas, vulgarmente designadas ramais de edificio, ou
ramais de imdvel, a quais, partindo da tubagem principal da rede
de distribui¢do, alimentam os edificios, indo até a valvula de corte
ao edificio, também designada dispositivo de corte geral ao imo-
vel.

4. Se na édrea de distribuicdo também existirem trogos cuja
pressao de servico seja igual ou superior a 4 b, sdo-lhes aplica-
veis as disposi¢des constantes do Regulamento Técnico dos
Gasodutos de Transporte de Gases Combustiveis.

Artigo 2.°

Dimensionamento das redes

1. As redes de distribui¢do devem ser dimensionadas para fun-
cionar com gds natural (GN), com indice de Wobbe compreen-
dido entre 48,1 MJ/m? e 58,0 MJ/m3, calculado nas condigdes de
referéncia em relagdo ao poder calorifico superior.

2. As caracteristicas do gds a utilizar, bem como a pressdo de
alimentacdo da rede, sdo obrigatoriamente fornecidas pela enti-
dade distribuidora ao projectista das redes.

Artigo 3.°

Pressoes

1. As pressdes referidas no presente regulamento, sem qual-
quer outra indicagdo, sdo pressdes relativas.

2. Todas as tubagens, acessorios e vdlvulas devem ser previs-
tos para a pressao de servico maxima de 4 b.

Artigo 4.°

Limitaciao da pressao de servico

1. A pressdo de servico mdxima definida no artigo anterior
ndo deve ser excedida, salvo na situacdo prevista no n.° 4 do
artigo 1.°.

2. Para efeitos do disposto no nimero anterior, devem ser usa-
dos dispositivos devidamente aprovados.
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3. Para além dos postos de redug@o da pressdo, devem ser ins-
talados dispositivos de seguranga que actuem sempre que a pres-
sdo efectiva na tubagem a jusante ultrapasse em mais de 10 % o
valor da pressdo de servico maxima.

Artigo 5.°

Materiais constituintes da rede

1. Todos os componentes devem ser fabricados com materiais
que garantam condi¢des de funcionamento e de seguranca ade-
quadas a sua utilizacdo e que obedecam aos requisitos das nor-
mas aplicéveis.

2. Devem ser tidas em conta as solicitagdes mecénicas possi-
veis e os efeitos quimicos internos e externos, sempre que haja
ligacdo de tubagens de diferentes materiais.

3. Os materiais admitidos para a execugdo das redes de distri-
buigdo sdo:

1) Tubos de ago;

2) Tubos de cobre, conformes com a norma NP-1 638 ou ou-
tra tecnicamente equivalente;

3) Tubos de polietileno.

Artigo 6.°

Seccionamento das tubagens

1. As redes devem dispor de dispositivos de corte, designada-
mente nas derivagdes importantes, de forma a permitir isolar
trogos de tubagem de comprimento nao superior a 500 m.

2. Devem ainda ser instalados 6rgdos de seccionamento nos
seguintes pontos:

1) Em tubagens apoiadas em pontes, nos acessos a estas;

2) No atravessamento de linhas rodoviarias e ferrovidrias, a
montante e a jusante do atravessamento;

3) Na entrada e na saida dos postos de reducéo de pressio, a
uma distancia compreendida entre 5 m e 10 m.

3. Nas passagens em pontes de vao superior a 300 m os dispo-
sitivos de corte devem ser do tipo de corte automadtico.

4. Os dispositivos de corte devem ser facilmente acessiveis e
manobraveis.

5. As redes devem dispor ainda de dispositivos que permitam
a purga ou o enchimento com azoto ou outro gas inerte, nomea-
damente entre os dispositivos de corte.

Artigo 7.°

Representacao cartografica da rede

As tubagens devem ser representadas cartograficamente, em
escala adequada, com as seguintes indicagoes:

1) Respectivo posicionamento em projeccdo horizontal, men-
cionando a profundidade de enterramento;
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2) Caracteristicas da tubagem, designadamente quanto a dia-
metro e material;

3) Acessorios, nomeadamente vélvulas e juntas dieléctricas, e
a respectiva posi¢do;

4) Eventuais pormenores relativos a obras especiais.

Artigo 8.°

Sinalizacido das tubagens enterradas

1. As tubagens enterradas devem ser sinalizadas com a coloca-
¢do, 0,3 m acima da geratriz superior, de uma banda de cor ama-
rela contendo os termos «Atencdo — Gés», em chinés e em
portugués, bem visiveis e indeléveis, inscritos a intervalos nao
superiores a 1 m.

2. Os acessorios importantes para a exploracdo e manutengdo
da rede, nomeadamente as valvulas de corte e as juntas
dieléctricas, devem ser assinalados por placas indicadoras colo-
cadas na sua vizinhanga imediata, em posi¢cao com eles facilmente
relaciondveis.

CAPITULO I

Tubagem de aco

Artigo 9.°

Caracteristicas dos tubos de aco

1. Os tubos de acgo a utilizar na construcio das redes devem
ser fabricados com ago de qualidade, podendo ser sem costura,
com costura longitudinal ou com costura helicoidal.

2. O processo de fabrico do tubo, as caracteristicas quimicas,
mecénicas e dimensionais, os ensaios € os controlos de fabrica
devem satisfazer os requisitos fixados nas normas referidas na
alinea 2) do n.° 1 do artigo 41.°.

3. Néo é permitido o uso de tubos com uma espessura de pa-
rede inferior aos seguintes valores:

CANES Bl Diametro externo Espessura
(=) (Z%) (milimetros) (milimetros)
424 2.3 0.4 23
483 2.3 483 23
60.4 2.3 60.4 23
76.1 2.6 76,1 2.6
88.9 26 88.9 2,6
114.3 2.6 1143 2.6
141.3 2.6 1413 2.6
168.3 35 168:3 3:5
219.1 3.5 219,1 3,5
273.1 3.5 273,1 3,5
3239 3.5 323,9 35
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aplicdveis aos tubos roscados, excepto se estes transportarem
fase liquida, caso em que devem ser da série de parede reforcada.

5. Nos tubos de didmetro externo superior a 508 mm, a espes-
sura minima deve ser igual ou superior a 1 % do valor do didme-
tro externo.

6. Os tubos devem ser transportados e armazenados de modo
a impedir a entrada de matérias estranhas e ser protegidos da
accdo dos agentes atmosféricos.

Artigo 10.°

Certificado de qualidade

1. O fabricante dos tubos deve fazer acompanhar cada lote de
um certificado, no qual se discriminem:

1) A qualidade do material, com a indicacido da composi¢ido
quimica e do teor limite dos componentes, as caracteristicas
mecanicas, as toleriancias dimensionais e os defeitos encontrados;

2) O processo de fabrico dos tubos;

3) O procedimento de execugdo das soldaduras e as condi-
¢Oes da sua aceitagdo, quando se trate de tubos soldados;

4) As modalidades dos controlos em ensaios efectuados nas
diversas fases do fabrico dos tubos, nomeadamente o tipo, o
método, o nimero e os critérios de aceitacio;

5) As condigdes de realizag¢do da prova hidrdulica e de marca-
¢do dos tubos, bem como dos ensaios nao destrutivos, quando
se trate de tubos com costura.

2. Os tubos devem ser marcados de acordo com a norma de
fabrico aplicavel.

Artigo 11.°

Acessorios para tubagem de aco

1. As curvas, as unides e outros acessorios, designadamente
os sifoes e as juntas dieléctricas, utilizados na construgao das
redes, devem ser em ago e compativeis com as condicdes de ser-
vigo previstas para o tro¢o em que sao instalados.

2. E permitida a utilizagdo de curvas enformadas a frio com
maquina, desde que o raio de curvatura (R), em relacio ao dia-
metro externo (De), ndo seja inferior aos seguintes valores:
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3. Podem ser utilizadas curvas segmentadas, no caso de gran-
des didmetros, devendo, todavia, o 4ngulo entre dois elementos
consecutivos estar compreendido entre 15.° e 25.° e o respectivo
raio de curvatura nao ser inferior a dois diametros da tubagem.

4. As vdlvulas de corte devem corresponder as mesmas carac-
teristicas de resisténcia a pressao de servico e de estanquidade
da tubagem em que se inserem.

5. O corpo das vdlvulas deve ser de material compativel com
as condicdes de servigo.

6. As vélvulas devem ser submetidas a um ensaio hidraulico a
pressd@o minima de 1,5 vezes a pressdo nominal.

7. Os acessorios devem ser de modelo oficialmente aprovado.

8. As vdlvulas e outros acessorios devem satisfazer os requisi-
tos estabelecidos no artigo 5.°.

9. As flanges a utilizar devem ser previstas para uma pressao
de servico minima de 10 b.

Artigo 12.°

Ligacdes, unides e acessérios

1. As ligacdes de tubos, unides e acessorios de ago realizadas
no local da obra devem ser executadas por soldadura de penetra-
¢ao.

2. As ligagdes por flanges, roscas e juntas especiais, de mode-
lo aprovado, devem ser limitadas ao minimo possivel e satisfa-
zer os requisitos de resisténcia e estanquidade.

3. Nos casos em que as ligagdes sejam roscadas, devem ser
utilizadas roscas cénicas segundo a norma AINSI B 2.1 ou
equivalente.

Artigo 13.°

Soldaduras

1. As soldaduras nos tubos de ago devem ser executadas, em
conformidade com procedimentos certificados, por soldadores
devidamente qualificados, nos termos do disposto na regulamen-
tagdo especifica aplicavel.

2. Os procedimentos de soldadura, os controlos visuais e 0s
ensaios, destrutivos e nao destrutivos, relativos a qualidade das
soldaduras devem satisfazer os requisitos das normas aceites pela
Direccao dos Servicos de Solos, Obras Publicas e Transportes
(DSSOPT).

3. As soldaduras devem ser controladas por exames radio-
gréaficos ou por outros meios ndo destrutivos.
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4. Quando as normas de soldadura nao especificarem de modo
diferente, deve fazer-se o exame de:

1) 10 % das soldaduras, seleccionadas aleatoriamente, nas tu-
bagens enterradas;

2) 100 % das soldaduras, nas tubagens aéreas ou instaladas
em galerias ou mangas.

5. A interpretagdo dos resultados dos exames referidos no
ndmero anterior deve ser feita por um técnico especializado.

6. No caso de tubagens de didmetro exterior igual ou inferior
a 60,3 mm, os controlos referidos no n.° 3 devem ser substitui-
dos por exame visual e ensaio da estanquidade com solugdo espu-
mifera em todas as soldaduras.

7. O metal de adi¢@o a utilizar nas soldaduras deve ser compa-
tivel com as caracteristicas do aco dos tubos a soldar.

8. Os tubos de aco com costura longitudinal ou helicoidal de-
vem ser ligados entre si de forma a que as respectivas soldadu-
ras fiquem desfasadas.

9. As soldaduras topo a topo devem ser executadas com o0s
topos dos tubos devidamente chanfrados.

Artigo 14.°

Proteccio das tubagens contra as acc¢oes corrosivas

1. As tubagens de aco enterradas devem possuir um revesti-
mento de protecgdo contra as acgdes agressivas do meio em que
sdo instaladas e contra as corrosdes provocadas por correntes
eléctricas, naturais ou vagabundas.

2. Os revestimentos devem ser de materiais adequados, no-
meadamente dos seguintes tipos:

1) Betume ou alcatrdo, isento de fendas, suportado com ban-
da de fibra de vidro ou outro material imputrescivel;

2) Resinas sintéticas.

3. A espessura do revestimento deve ter valor adequado ao
tipo de material utilizado e as condicoes de instalagdo e ser con-
trolada por meios apropriados, nomeadamente ultra-sons.

4. A rigidez dieléctrica do revestimento dos tubos de aco deve
ser de 5000 V, acrescida de 500 V por milimetro de espessura da
camada isolante, até um méaximo de 25 000 V.

5. As tubagens aéreas de aco devem ser protegidas externa-
mente com um revestimento anticorrosivo adequado, nomea-
damente metalizacdo ou outro procedimento equivalente, e pin-
tura com cor amarela.

6. Nos casos de tubagens aéreas instaladas em obras de arte
de estrutura metélica, deve proceder-se ao isolamento eléctrico
das tubagens em relacédo a estrutura de apoio.

7. As valvulas, unides soldadas e acessorios em ago devem ser
providos de um revestimento protector, com caracteristicas equi-
valentes as da tubagem.
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2. A protecgao catddica aplicada deve fornecer a tubagem um
potencial negativo do tubo em relag@o a terra.

3. A proteccdo catddica pode ser dispensada nos trogos que
disponham de revestimento eficiente e estejam electricamente
isolados da restante tubagem por meio de juntas isolantes.

CAPITULO 11

Tubagem de polietileno

Artigo 16.°

Caracteristicas dos tubos de polietileno

1. Os tubos de polietileno a utilizar na construgdo das redes
de distribui¢do devem ser fabricados com resinas derivadas da
polimerizagdo do etileno, devidamente estabilizadas.

2. As caracteristicas fisicas e dimensionais, 0s ensaios € 0s con-
trolos de producdo devem satisfazer os requisitos fixados nas
normas referidas na alinea 3) do n.° 1 do artigo 41.°.

3. Devem ser utilizados tubos com espessura nominal néo in-
ferior a definida pela série SDR 11, se a resina for do tipo PE 80
e da série SDR 17,6, se a resina for do tipo PE 100, ou de outras
séries tecnicamente equivalentes.

4. Para os diametros exteriores iguais ou inferiores a 32 mm, a
espessura minima deve ser igual ou superior a 3 mm.

5. Os tubos devem ser transportados e armazenados de modo
a impedir a entrada de matérias estranhas e ser protegidos da
accao dos agentes atmosféricos.

Artigo 17.°

Certificado de controlo

1. O fabricante deve certificar a correspondéncia da matéria-
-prima e do tubo a norma de fabrico.

2. Cada lote de tubagem deve ainda ser acompanhado das se-
guintes indicagdes:

1) Qualidade do material, precisando o tipo e a massa volimica
da resina utilizada;

2) Caracteristicas mecanicas e dimensionais, por amostragem
estatistica;

3) Resultado dos ensaios e das provas, mencionando o tipo, a
norma aplicada, o método e o niimero de ensaios efectuados.
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3. Todos os tubos devem ser marcados de acordo com a nor-
ma aplicada.

Artigo 18.°

Acessorios para tubagem de polietileno

1. As curvas, unides e outros acessorios para a construgédo de
redes devem ser de polietileno e compativeis com as pressdes de
servigo previstas na tubagem em que sao instalados.

2. As resinas usadas no fabrico dos acessérios devem ser
compativeis, do ponto de vista da soldabilidade, com o material
dos tubos, o que deve ser declarado pelo respectivo fabricante.

3. As mudangas de direc¢do devem ser executadas, quer com
o auxilio de acessoérios, quer por dobragem a frio dos tubos, com
raios de curvatura minimos iguais a 30 vezes o didmetro externo
dos tubos.

4. Os acessorios devem ser de modelo oficialmente aprovado.

5. As valvulas e outros acessorios devem satisfazer os requisi-
tos estabelecidos no artigo 5.°.

Artigo 19.°

Tomadas em carga

1. Na utilizacdo de tomadas em carga s6 devem ser usados os
modelos do tipo sela, electrossoldédveis, ndo sendo permitida a
interposicao de juntas eldsticas, nomeadamente anilhas ou téri-
cos entre aquelas e o tubo.

2. S6 é admissivel o uso de tomadas em carga com dispositivo
de furacdo incorporado.

3. O orificio de ligacdo da tomada em carga ao tubo ndo pode
constituir um ponto de enfraquecimento da tubagem, pelo que
a relacdo entre o didmetro do orificio e o didmetro externo do
tubo nao deve exceder 0,4.

Artigo 20.°

Ligacdes, unides e acessorios
1. Nao sdo permitidas ligagdes roscadas.
2. Sdo admissiveis os seguintes métodos de ligagao:

1) Em tubos de didmetro igual ou superior a 90 mm, soldadu-
ra topo a topo, com o auxilio de um elemento de aquecimento;

2) Acessérios com resisténcia eléctrica incorporada;

3) Flanges, que devem ser da classe PN 10, devendo a junta
utilizada ser de qualidade aprovada.

3. E permitida a utilizagdo de acessérios compostos, fabrica-
dos em estaleiro ou oficina a partir de elementos simples solda-
dos topo a topo, desde que aqueles sejam previamente ensaia-
dos por entidade reconhecida pela DSSOPT, sendo obrigatério
que na sua inser¢ao na rede se utilize o método de electrossolda-
dura, quando se trate de didmetros inferiores a 90 mm.
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4. As ligacdes por juntas flangeadas e por juntas mecéanicas
devem ser limitadas ao minimo imprescindivel.

Artigo 21.°

Soldaduras

1. As soldaduras de tubos de polietileno devem ser executa-
das por soldadores devidamente qualificados, nos termos do dis-
posto na regulamentagdo especifica aplicavel.

2. Os procedimentos de soldadura, os controlos visuais e os
ensaios, destrutivos e ndo destrutivos, relativos a qualidade das
soldaduras devem obedecer as normas de boa pratica aplicaveis.

3. A ovalizacdo das extremidades dos tubos deve ser verifica-
da e corrigida sempre que a diferenca entre os valores minimo e
maximo do didmetro exterior em relacdo ao didmetro nominal
do tubo exceda 2 % do valor deste.

4. Nos tubos de didametro igual ou superior a 90 mm, deve pro-
ceder-se a inspec¢do das soldaduras topo a topo, por meios nao
destrutivos, no minimo de 10 % do nimero de soldaduras.

Artigo 22.°

Proteccio contra a corrosao pelos componentes
metalicos da rede

Os revestimentos protectores dos componentes metalicos da
rede devem ser quimicamente nao agressivos para o polietileno,
ndo podendo ser aplicados a quente.

CAPITULO IV

Colocaciao em obra

Artigo 23.°

Abertura de valas

1. A profundidade das valas depende das condicdes locais, do
trafego, do didmetro da tubagem a instalar e do material utilizado.

2. O recobrimento da tubagem deve ser, no minimo, de 0,6 m.

3. O fundo das valas deve ser regularizado, com eliminagao de
qualquer saliéncia de rochas, pedras ou outros materiais que
possam causar danos na tubagem ou no seu revestimento.

4. No caso de o gas distribuido poder originar condensados, o
fundo da vala deve apresentar uma inclinagdo minima de 2 %o,
no sentido do dispositivo de recolha dos condensados.

5. Em casos excepcionais, a tubagem pode ser instalada a uma
profundidade menor do que a indicada no n.° 2, desde que nao
colida com outras tubagens e fique adequadamente protegida
contra cargas excessivas, nomeadamente pelo recurso a sua ins-
talacdo no interior de uma manga de protec¢do, de modo a ga-
rantir condicdes de seguranga equivalentes as de um enterra-
mento normal.
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6. O espago anelar entre as mangas ou caleiras e as tubagens
deve ser convenientemente ventilado, de modo a que eventuais
fugas de gas sejam conduzidas até aos extremos da manga, os
quais devem descarregar essas fugas de forma a nao constitui-
rem perigo.

7. As mangas de proteccdo metdlicas devem ser protegidas da
seguinte forma:

1) Contra a corrosio, interna e externamente;

2) Com isolamento eléctrico, em relagio a tubagem que envol-
vem;

3) Com protecgdo catddica, sempre que necessario.

Artigo 24.°

Instalacio das tubagens

1. Os trocos de tubagem, quando colocados nas valas, devem
ser obturados com tampdes provisorios, a retirar quando da sua
interligacdo, devendo verificar-se a inexisténcia de corpos es-
tranhos no seu interior.

2. As tubagens devem ser instaladas sobre uma camada de
areia doce ou material equivalente, uniformemente distribuido
no fundo da vala, com uma espessura minima de 0,1 m, devendo
ainda ficar completamente envolvidas com o referido material,
mantendo-se a espessura minima indicada em todas as direccdes.

3. Na instalagdo das tubagens deve ser observado o disposto
no n.° 1 do artigo 8.°.

4. Os revestimentos das tubagens de aco devem ser inteira-
mente reparados ou completados, se tiverem sido danificados
ou se encontrarem incompletos.

5. Nos trocos aéreos devem ter-se em conta as possiveis de-
formacdes térmicas e solicitacdes mecanicas a que as tubagens
possam ser submetidas, a fim de garantir as respectivas seguran-
ca e estabilidade.

6. Os tubos de polietileno s6 podem ser utilizados no exterior
dos edificios em trogos enterrados.

7. Na ligacdo das redes de distribuicédo aos edificios, os tubos
de polietileno sé podem emergir do solo, no exterior dos edifi-
cios ou embebidos na fase exterior da parede dos mesmos, até
1,1 m de altura.

8. Nos casos especiais de atravessamento de ferrovias ou ro-
dovias de trafego intenso, as tubagens enterradas devem ser pro-
tegidas com uma manga, devendo o espaco anelar entre a tuba-
gem e a manga envolvente satisfazer o disposto no n.° 6 do arti-
go anterior.

9. No caso de o gés poder originar a formagao de condensados,
deve prever-se a instalacdo de sifdes de recolha.

10. As tubagens em polietileno emergentes do solo devem ser
protegidas por uma manga ou bainha metdlica, obedecendo aos
seguintes requisitos:

1) Ser cravada no solo até uma profundidade minima de 0,2 m;
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2) Ser convenientemente fixada;

3) Acompanhar a tubagem de gés até uma altura de 1,1 m
acima do solo.

11. A extremidade superior do espaco anelar entre a tubagem
e a manga ou bainha deve ser obturada com um material inerte.

12. Quando a tubagem de polietileno ficar embebida na pare-
de exterior do edificio, deve ser protegida por uma manga de
acompanhamento que resista ao ataque quimico das argamassas.

Artigo 25.°

Tubagens de gis na vizinhanca de outras tubagens

1. A distancia minima entre as geratrizes das tubagens de gas
e as de quaisquer outras, quer em percursos paralelos, quer nos
cruzamentos, € de 0,2 m.

2. Quando néo for possivel respeitar a distancia referida no
nuimero anterior, as tubagens devem ficar separadas entre si por
um dispositivo adequado.

3. A distancia minima entre as geratrizes das tubagens de gas
e as dos cabos eléctricos, telefénicos e similares, quer em percur-
sos paralelos, quer em cruzamentos, é de 0,2 m, com excepcao
das ligacdes a terra.

4. Quando néo for possivel respeitar a distancia referida no
nuimero anterior, as tubagens de gds devem dispor de uma man-
ga electricamente isolante, de fibrocimento, betdo ou outros
materiais ndo combustiveis, cujas extremidades distem, pelo me-
nos, 0,2 m dos cabos eléctricos, telefonicos e similares.

5. A distadncia minima entre as geratrizes das tubagens de gas
e as das tubagens de redes de esgotos, quer em percursos
paralelos, quer nos cruzamentos, € de 0,5 m.

6. Quando néo for possivel respeitar a distancia referida no
nimero anterior, as tubagens de gds devem ser envolvidas por
uma manga cujas extremidades distem, pelo menos, 0,5 m da
rede do esgoto.

7. A posicdo relativa das tubagens de gds e de outras tubagens
deve ter em conta a densidade do gas.

8. Nos cruzamentos ou tracados paralelos de tubagens de polie-
tileno com condutas transportadoras de calor, devem ter-se em
conta a distancia e o isolamento necessarios para que a tempe-
ratura da tubagem de gds nunca ultrapasse os 20° C.

Artigo 26.°

Reposicao do terreno

O enchimento da vala acima da camada mencionada no n.° 2
do artigo 24.° pode ser feito com os materiais disponiveis do
desaterro, isentos de elementos que constituam eventual perigo
para a tubagem ou para o seu revestimento.
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1. Todas as tubagens, antes de entrarem em servico, devem
ser submetidas, em todo o seu comprimento, de uma sé vez ou
por trocos, aos ensaios estabelecidos neste capitulo.

2. O ensaio dos trogos de tubagem a colocar dentro de man-
gas de proteccgdo deve ser feito separadamente, com o tubo fora
destas, antes da montagem no local.

3. O ensaio previsto no nimero anterior nio dispensa o en-
saio final do conjunto da rede.

Artigo 28.°

Fluidos de ensaio

Os fluidos de ensaio admissiveis sdo o ar, 0 azoto ou o gas
distribuido na rede, tomando as medidas de segurancga necessé-
rias.

Artigo 29.°

Pressao de ensaio

A pressao de ensaio deve ser, no minimo, 1,5 vezes a pressdo
de servigo da tubagem, mas nunca inferior a 1 b.

Artigo 30.°

Execucio dos ensaios

1. Deve proceder-se a medi¢do continua das pressdes e tem-
peraturas durante o ensaio, com o auxilio de aparelhos regista-
dores e de um indicador de pressdo calibrado, para as leituras
inicial e final.

2. Os valores das pressdes devem ser corrigidos tendo em conta
as variacoes das temperaturas do fluido utilizado no ensaio, da
parede do tubo, do terreno ou do ambiente e, no caso dos tubos
de polietileno, do comportamento elastico do material.

3. O ensaio s6 pode comecar apds ter sido atingido o equili-
brio de temperaturas, o que exige um periodo de condiciona-
mento prévio.

4. Os instrumentos de medida devem dispor de certificado de
calibracdo valido e ter a incerteza maxima de 0,5 %.

5. Quando os trogos a ensaiar tiverem um comprimento infe-
rior a 500 m, o ensaio pode ser realizado com o gés distribuidor,
a pressao de servico, desde que se faca o ensaio da estanquidade
de todas as juntas desse trogo com o auxilio de um produto espu-
mifero, sendo dispensavel o cumprimento das disposi¢des rela-
tivas a correccdo das pressoes em funcdo da temperatura.
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Artigo 31.°

Resultado dos ensaios

1. O resultado € considerado satisfatdrio se, apds a estabiliza-
¢do das condigdes de ensaio, a pressdo se mantiver constante
nas 6 horas seguintes, com eventual correccdo face as variagdes
da temperatura.

2. No caso de trogos ndo enterrados, de reduzido comprimento,
com equipamentos e dispositivos de corte ou similares, o ensaio
pode ter a duragdo reduzida a um minimo de 4 horas e ser exe-
cutado antes da sua colocacdo em obra.

Artigo 32.°

Relatorios dos ensaios

1. Deve ser elaborado um relatério de cada ensaio, da rede ou
de qualquer dos seus trocos, do qual constem as seguintes indica-
coes:

1) Referéncia dos trogos ensaiados;
2) Data, hora e duragao;

3) Valores das temperaturas verificadas no fluido durante o
ensaio;

4) Valores da pressao inicial e final do ensaio;
5) Conclusdes;
6) Observagdes particulares.

2. Os relatdrios devem ser elaborados por um técnico de gas
ou por um organismo de inspec¢@o devidamente reconhecidos.

CAPITULO VI

Exploracio e manutencio das redes

Artigo 33.°

Disposicoes gerais

1. A exploracdo e manutengao das redes de distribuigdo sdo
da exclusiva responsabilidade das respectivas entidades ex-
ploradoras.

2. As entidades exploradoras devem dispor de um plano com
os procedimentos de garantia de seguranca relativos aos aspec-
tos de operac@o, manutengao, inspecgio e controlo das tubagens.

3. As entidades exploradoras devem dispor dos meios huma-
nos, técnicos e materiais que lhes permitam assegurar o cumpri-
mento do disposto no nimero anterior.

4. As entidades exploradoras devem dispor de um servico de
manutencio permanente, dotado de meios técnicos, materiais e
humanos que a habilitem, em caso de acidente, a intervir com a
necessaria rapidez e eficdcia.



N.?50 — 16-12-2002

BOLETIM OFICIAL DA REGIAO ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE MACAU — I SERIE

1313

T~ EEE R ER D PR — TR AR IR - DURSRES
BB ER S ER B -

AEEAESN o BEE RS ERRAGE E AU > e T
et S S GRSl R i R AR

€ FER A RIVEEE B RE R R S TR A S T 0

HEE BTN T Al e H s S B E S R B T
J\ -~ EREAEENHIE TR TR - &E ik TAYERE R 1

i TE R S R A RS - R LIEREA - B L H R 5
& PR L 2REF RAR B TIFASR -

U~ BT ERERFEFIL R - R E R PRI
oy T M 22 R > I AR

+ ~ AEEIERT ARG E 3 T EE R TR > N5
IR -

2=
AR

— ~ ERARCE NETELIRT > e BT R R A AR
BREAECEEMY - HERE RIS S EITRIL RN KIEERE -

= fEE R B EAGE
IR 2K -

TTHRR - H PR IE A it

= EFRBRILHSI A GER (T KIHEIA K TFAE

VY ~ TEHRSRFLELEE R % 380 IRRFHYZRZZEE AR < IR RE A -
JEEFE (AR _E RO R B R R

A

I JEREIREEE
12K /7

thEyZEsE o HETENRIPRR TR E T e

7S~ EEEN N ZE R 1 TR - R R ER
B ELE AR B E A — R RAE -

J\ -~ EETE B A R GE B BT EH ELEE
TERRITIAEERNE > IS SR HE R SaIRsRT > DIRE R KA
¥ AR E -

BT

5. As entidades exploradoras devem dispor de, pelo menos,
um servi¢o de atendimento permanente para receber informa-
¢Oes relativas a eventuais anomalias nas tubagens.

6. Em caso de acidente, as entidades exploradoras devem to-
mar as medidas adequadas e enviar a DSSOPT um relatdrio cir-
cunstanciado da ocorréncia.

7. Na vizinhanga das tubagens ndo podem realizar-se traba-
lhos susceptiveis de as afectar, directa ou indirectamente, sem
que sejam tomadas as precaucgdes consideradas suficientes pela
entidade exploradora.

8. No caso de haver necessidade de efectuar trabalhos na vizi-
nhanga das tubagens, a entidade que os pretende realizar deve
submeter o seu pedido a DSSOPT, indicando o tipo de tarefas,
a data e o modo de as executar, os procedimentos de seguranca
a adoptar e o responsével pelos trabalhos.

9. Apreciado o pedido, a DSSOPT deve informar a entidade
exploradora para que esta possa tomar as medidas de seguranca
julgadas convenientes, emitindo a autorizacdo para a execucio
dos trabalhos.

10. Em caso algum podem os trabalhos ser iniciados sem au-
torizagcdo da DSSOPT.

Artigo 34.°

Entrada em servico

1. Antes de o gés ser introduzido nas tubagens deve verificar-
-se se todas as saidas destas estdo fechadas ou obturadas e se os
orificios de purga se encontram abertos e protegidos com dispo-
sitivos anti-retorno de chama.

2. A purga deve fazer-se através de um tubo vertical cuja boca
de saida esteja instalada a distdncia minima de 2 m acima do
solo e de portas ou janelas.

3. Nao deve existir qualquer fonte de igni¢do ou chama na
vizinhanga dos orificios de purga.

4. A distancia entre os orificios de purga e as linhas aéreas de
transporte de energia eléctrica de tensao superior a 380 V deve
ser igual a altura que vai do ponto mais préximo do cabo eléctrico
a sua projeccao vertical no solo.

5. A tubagem deve ser totalmente purgada do ar contido, ndo
devendo a velocidade do fluxo de purga no interior da tubagem
exceder 12 m/s.

6. Sempre que o volume interno da tubagem exceda 1 m?, deve
intercalar-se um tampao de azoto entre o ar a purgar € o gas a
introduzir.

7. O fim da purga deve ser verificado, quer por queima do gs,
quer por medi¢des com aparelhagem adequada.

8. Antes de se proceder a ligacdo definitiva da tubagem a rede
existente, deve ser realizado um ensaio de queima do gés da re-
ferida tubagem, com a duracdo suficiente para assegurar a homo-
geneidade e estabilidade da chama.
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9. Antes de se proceder a ligacdo de um novo trogo de tubagem
arede em servico, deve estabelecer-se a equipotencialidade eléc-
trica entre ambos.

10. Ap6s a ligacdo da tubagem a rede existente e terminados
todos os trabalhos complementares, deve proceder-se a detecgio
de eventuais fugas no troco em causa.

Artigo 35.°

Retirada de servico ou reparacao da rede

1. As tubagens que, durante os trabalhos de ligagdo, repara-
¢do ou retirada definitiva de servico, tenham de ser separadas
da rede, devem ser totalmente purgadas do gds contido.

2. Quando houver que proceder ao esvaziamento de uma
tubagem, devem observar-se o disposto nos n.>* 2 a 4 do artigo
anterior.

Artigo 36.°

Controlo de exploracao da rede

1. A entidade exploradora fica obrigada a controlar o seguinte:
1) A qualidade do gas;

2) O valor da pressao efectiva nas tubagens;

3) A estanquidade das tubagens.

2. Devem ser devidamente registadas todas as anomalias
surgidas, bem como as respectivas ac¢des correctoras efectuadas
e outros dados considerados relevantes.

Artigo 37.°

Pesquisa de fugas

1. Apds a entrada em servigo das redes de distribuicdo, deve
proceder-se a pesquisa de fugas com intervalos maximos de 5
anos.

2. Os intervalos fixados no nimero anterior devem ser reduzi-
dos nos trocos que tenham apresentado fugas e nos casos em
que as caracteristicas da zona assim o aconselhem.

3. Nos trogos submersos e ao ar livre, a pesquisa de fugas fica
ao arbitrio das entidades exploradoras, devendo, todavia, ser
efectuada com um intervalo maximo de 2 anos.

Artigo 38.°
Controlo dos dispositivos de corte
O funcionamento dos principais dispositivos de corte deve ser

verificado periodicamente, de forma a assegurar a sua operacio-
nalidade.
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Artigo 39.°

Controlo da proteccio catédica

O controlo da protecgao catddica deve incluir visitas periddi-
cas aos dispositivos de proteccdo e a verificagdo do potencial da
tubagem em relacdo ao solo.

Artigo 40.°

Trabalhos de reparacio nas redes

1. Sempre que possivel, as avarias nas redes devem ser repa-
radas sem interrupcdo do fornecimento de gés aos consumidores.

2. Quando sejam necessdrias interrupg¢des de fornecimento de
gds superiores a 24 horas, a entidade exploradora deve proce-
der a pré-aviso dos consumidores abrangidos.

3. Devem ser tomadas as medidas de seguranca necessdrias
para a execugdo dos trabalhos de reparacgdo.

4. Sempre que tenha de proceder a reparagdes de emergéncia,
a entidade exploradora deve adoptar os procedimentos que os
seus técnicos considerem necessarios em matéria de seguranca
na zona afectada, nomeadamente no que respeita ao transito, a
permanéncia de pessoas e ao corte de energia eléctrica, solicitan-
do, se for caso disso, a intervencdo das autoridades e entidades
competentes.

5. Quando se verificar a situagéo referida no nimero anterior
e a entidade exploradora tiver de interromper o fornecimento
do gés, dever avisar de imediato e por forma eficaz os consumi-
dores afectados.

6. Nas intervencdes a executar nas tubagens em servigo para
substituicdo de um trogo ou para ligacdo de tubagens novas, o
corte provisorio do gas deve ser feito com equipamentos ade-
quados a pressd@o de servico da rede.

7. A obturagdo permanente das tubagens deve ser feita utili-
zando flanges cegas, salvo o disposto no nimero seguinte.

8. Nas operagdes tempordrias de manutengdo, a obturacao
pode ser feita por meio de valvulas de corte ou de baldes, desde
que sejam tomadas as necessarias medidas de segurancga.

9. Antes de se efectuar o corte de tubagens de aco ou de polie-
tileno, deve proceder-se ao corte do gas e garantir-se a equipoten-
cialidade eléctrica entre os trogos a separar.

10. Antes de cada intervencdo em tubos de polietileno, deve
executar-se a ligacdo destes a terra, de modo a evitar a existén-
cia de cargas electrostaticas.

11. As soldaduras a realizar nas intervengoes referidas nos
n.” 6 a 8 s6 devem ser executadas se o troco for obturado em
cada extremo e completamente purgado com ar ou azoto e for
mantido um fluxo de gés a uma pressdo nédo superior a 40 mb,
com permanente controlo desta.

12. Nas reparacgdes admite-se o uso de unides deslizantes com
dispositivos de aperto, desde que o modelo esteja aprovado por
um organismo devidamente reconhecido.



1316

LTI T 2

ViR —— A 2550 i —— 2002 412 H 16 H

= (EEAVHESE ~ FEERECOE ~ AL R A E A AT R

EE| TAERIEE » (il ECR RS B L E s e g
EEVAVIIE= kX
U0~ AR = VRS R ASFIRE 0 SERGEEE
RS A EETTHER
EtE
EERRE
FHVYf-—1f5
S FH HO i RS e

— REARIERGE] > DU R s AR B 55
e BT

IR

(—) e -
NP-1638 — WA i » Rtk Rl
(=) #ieE
NP-1641 —BASsTFCHE o SEREHTE - i SOllE S
ANSI B2.1 — = BIFEHESEIRAT (NPT )

ANSI B16.5 — S8 1 B K L AR A E 1
ANSI B16.9 — SRS iR H& B 1
APISL — HERIG28

APl 6D — & {5t s
B,

EFHAINT ~ hegE ~ BRI R b B R it

i

API Std 1104 —— (R85 i S AR B fiE A HE

(=) BLIHE -

ISO 1183 : 1987¥B[R B i ——Tife 7E J EXH BT ¥ R 25 A Ko A
BRI
ISO 1133 @ 1997 MR8 — B R M HBE (b E—

(MFR) FIEALBERE—E (MVR) BIHEE

18O 4437 = 1997 FRA E A BRI 8 244 (PE) EiE
—KFRY— B2 -

o ENPBREAREAE T BB R EIESM - M
Bt~ TofE R iR L - eI IR RS FIHR R
Fe - (ReEHE &S NRAEHIE M HrEHE -

13. Os colares de reparagao, os acessOrios especiais, os sifoes
e outros dispositivos s6 podem ser soldados as tubagens em ser-
vigo na condicdo de o seu encaixe ter sido previamente guarne-
cido com meios de estanquidade inalterdveis com o calor.

14. A purga das redes apds as reparacdes deve ser efectuada
em conformidade com o disposto nos n.>* 2 a 6 do artigo 34.°.

CAPITULO VII

Normalizacio e certificacio

Artigo 41.°

Normas técnicas aplicaveis

1. Para efeitos da aplicacdo do presente regulamento, sdo acei-
tes as normas a seguir indicadas ou outras tecnicamente equiva-
lentes:

1) Tubos de cobre:

NP-1 638 — Redes de distribuicdo de gases combustiveis. Ca-
racteristicas e ensaios;

2) Tubos de aco:

NP-1 641 — Redes de distribui¢do de gases combustiveis.
Tubos de ago sem costura. Caracteristicas e ensaios;
AINSI B 2.1 — American Standard Taper Thread (NPT);
AINSI B 16.5 — Steel pipe flanges and flanged fittings;
AINSI B 16.9 — Wrought steel butt-welding fittings;

API 5 L — Specification for line pipe;

API 6 D — Specification for steel gate, plug, ball and check
valves for pipelines service;

API Std 1 104 — Standard for welding pipelines and related
facilities;

3) Tubos de polietileno:

ISO 1 183: 1987 — Plastics. Methods for determining the density
of non cellular plastics;

ISO 1 133: 1997 — Plastics. Determination of the melt mass-
flow rate (MFR) and the melt volume rate (MVR) of
thermoplastics;

ISO 4 437: 1997 — Buried polyethilene (PE) for the supply of
gaseous fuels. Metric series. Specification.

2. Sem prejuizo do disposto no presente regulamento, ndo é
impedida a comercializagdo dos produtos, materiais, componen-
tes e equipamentos por ele abrangidos, desde que acompanha-
dos de certificados emitidos, com base em especificagdes e pro-
cedimentos que assegurem uma qualidade equivalente a visada
por este diploma, por organismos reconhecidos.





